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Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20. ust. 4. obowigzujgcego Prawa Budowlanego
(tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1186 z pdézn. zm.) oswiadczam, ze projekt
termomodernizacji pn. "Termomodernizacja budynku Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego w Koscielcu , gm. Mycielin" (dziatka nr 224, obreb: 0008 Koscielec,
jednostka ewidencyjna: 300701_2 Gmina Mycielin), wykonany zostat zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.



OPIS TECHNICZNY

do projektu termomodernizacji budynku Zespoiu Szkolno-Przedszkolnego
w Koscielcu , gm. Mycielin , dziatka nr 224, obreb: 0008 Koscielec, jednostka
ewidencyjna: 300701_2 Gmina Mycielin

. Dane ogdlne:

1.1. Inwestor:
Gmina Mycielin z siedzibg w Stuszkowie
Stuszkow 27, 62-831 Korzeniew

1.2. Adres obiektu:

Koscielec 9, 62-831 Korzeniew , gmina Mycielin
( dziatka o nr geod.: 224 )

1.3. Podstawa opracowania:

Zlecenie Inwestora.
Obowigzujgce akty i normy prawne.
Wizja lokalna wraz z pomiarami z natury.

Istniejgca dokumentacja:
- ,JAudyt energetyczny budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Koscielcu , gm.
Mycielin” oprac. A. Mozdzanowski , 2020

1.4. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji dotyczgcy ocieplenia
Scian zewnetrznych i dachu budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Koscielcu.
Projektuje sie tez wymiane istniejgcej stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej na nowg o
wymaganych parametrach.

Projekt w branzy elektrycznej przewiduje wymiane instalacji odgromowej na nowg o
wymaganych parametrach.

Projekt w branzy sanitarnej przewiduje modernizacje ogrzewania (wymiane
istniejgcego kotta weglowego na ekogroszek na nowy klasy V wraz z nowg instalacjg c.o.)
i nowg instalacje c.w.u. na parterze wraz z demontazem starej instalacji.

Inwestycja zostata zaprojektowana tak aby zostaly spetnione warunki dotyczgce
maksymalnej wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U w odniesieniu do WT 2021
wedtug zalecen uprzednio przeprowadzonego audytu energetycznego budynku.

Projektowana termomodernizacja nie wymaga uzgodnienia z Wojewddzkim
Konserwatorem Ochrony Zabytkow.



1.5. Dane liczbowe:

Powierzchnia zabudowy - 682,45 m?

Kubatura - 3638.45 m*
Powierzchnia uzytkowa - 897,88 m?

Dtugos¢ budynku -35,27m

Szerokos$¢ budynku -31,44m

Wysokos$¢ budynku - 11,83 m (budynek niski)
llo§¢ kondygnaciji -3/1

Podpiwniczenia - brak

1.6. Spis pomieszczen:

ZESPOL SZKOLNO-PRZEDSZKOLNY W KOSCIELCU

Przyziemie 559,19
0.1 WIATROLAP 1 5,53
0.2 KORYTARZ PRZYZIEMIA Z KLATKA SCHODOWA 37,22
0.3 KLATKA SCHODOWA 12,08
0.4 SALA KOMPUTEROWA 50,77
0.5 POK. NAUCZYCIELSKI 14,80
0.6 SALA LEKCYJNA 1 48,42
0.7 KORYTARZ tACZNIKA 41,70
0.8 WIATROLAP 2 3,55
0.9 KOTLOWNIA 29,37
0.10 WC MESKIE 15,81
0.11 WC DAMSKIE 14,83
0.12 KORYTARZ PRZYZIEMIA 28,90
0.13 MAGAZYN 1 5,95
0.14 SZATNIA 36,49
0.15 SALA LEKCYJNA 2 35,43
0.16 KORYTARZ PRZEDSZKOLA 32,90
0.17 WIATROLAP 3 2,03
0.18 POM. KSERO 4,32
0.19 SALA PRZEDSZKOLA 1 35,56
0.20 PRZEDSIONEK SALI 2,46
0.21 SALA PRZEDSZKOLA 2 35,45
0.22 WC PRZEDSZKOLA 7,11

RAZEM: 500,68




0.23 WC 1 PRYWATNE 6,40
0.24 PRZEDPOKOJ 1 PRYWATNY 6,48
0.25 POKOJ 1 PRYWATNY 17,94
0.26 POKOJ 2 PRYWATNY 17,39
0.27 KUCHNIA 1 PRYWATNA 10,30
RAZEM: 58,51
| Pietro 166,53
1.1 KLATKA SCHODOWA | PIETRA 12,09
1.2 KORYTARZ | PIETRA Z KLATKA SCHODOWA 30,93
1.3 SALA LEKCYJNA 3 33,75
1.4 SEKRETARIAT 11,10
1.5 GABINET DYREKTORA 14,93
1.6 SALA LEKCYJNA 4 30,28
1.7 SALA LEKCYJNA 5 33,45
Il Pietro 172,16
2.1 KLATKA SCHODOWA Il PIETRA 13,29
2.2 KORYTARZ Il PIETRA 13,03
2.3 MAGAZYN 2 14,82
2.4 SALA LEKCYJNA 6 34,04
2.5 ZAPLECZE SALI 3,76
2.6 BIBLIOTEKA 15,83
2.7 WC MESKIE 1,72
2.8 WC DAMSKIE 1,73
2.9 SALA LEKCYJNA 7 25,17
RAZEM: 123,39
2.10 PRZEDPOKOJ 2 PRYWATNY 5,43
2.11 WC 2 PRYWATNE 3,08
2.12 KUCHNIA 2 PRYWATNA 7,44
2.13 POKOJ 3 PRYWATNY 17,66
2.14 POKOJ 4 PRYWATNY 15,16
RAZEM: 48,77
RAZEM: 897,88
sg::bgzzzgltg:\/u SZKOLY , LACZNIKA PRZEDSZKOLA | 790,60
POW. UZYTKOWA 2 LOKALI MIESZKALNYCH: 107,28

% POW. UZYTKOWEJ LOKALI MIESZKALNYCH Z CALOSCI POW.
UZYTKOWEJ:

11,95




Il. Opis stanu istniejgcego:

2.1. Charakterystyka obiektu:

Analizowany budynek petni obecnie funkcje zespotu szkolno-przedszkolnego w
miejscowosci Koscielec, gmina Mycielin. Bryta kompleksu rozczionkowana, skfadajgca sie
z 3 gtbwnych czesci oraz 2 tgcznikow.

Gtowny budynek szkoty to budynek 3-kondygnacyjny z roku 1933, w rzucie w
ksztatcie prostokgta, o scianach zewnetrznych z ceglty ceramicznej petnej o stropach
miedzykondygnacyjnych z piyt kanatowych, dachu kopertowym opartym na ptycie
zelbetowej z zasypka, pokrytym papa.

Budynek przedszkola z lokalem mieszkalnym to budynek parterowy z konca lat 60.
XX wieku potgczony parterowym tgcznikiem ze starszym budynkiem szkoty, w rzucie w
ksztatcie wydtuzonego prostokata, o Scianach zewnetrznych z cegty ceramicznej petnej, o
stropodachu na stropie Akermana, jednospadowym, pokrytym papa.
tacznik przedszkola - budynek parterowy, w rzucie w ksztatcie prostokata, o $cianach
zewnetrznych z cegly ceramicznej peilnej, o stropodachu na stropie Akermana,
dwuspadowym, pokrytym papa.

Okna zewnetrzne z ksztattownikow PVC 3-lub 5-komorowych, z szybg 1-kom.z lat
2002-2008.

Drzwi zewnetrzne gtdbwne z ksztattownikdéw aluminiowych cieptych, z panelem
ocieplonym, z cze$ciowym przeszkleniem, z naswietlem bocznym 1-kom., drzwi
zewnetrzne do klatki schodowej, ewakuacyjne na korytarz fgcznika oraz do przedszkola
metalowe petne gr. 3 cm; drzwi zewnetrzne do lokalu mieszkalnego z ptyty MDF; drzwi
zewnetrzne do kottowni stalowe, petne, nieocieplone.

Budynek sali gimnastycznej z roku 2010 potgczony tgcznikiem z budynkiem
parterowym przedszkola nie wchodzi w zakres audytu.

Ogrzewanie budynkow z istniejgcej kottowni na ekogroszek zlokalizowanej w
przyziemiu w tgczniku przedszkola z wejsciem z zewnatrz z poziomu terenu. W budynku
zastosowano grzejniki ptytowe, zeberkowe i fawiry.

Budynek nie posiada centralnej instalacji produkcji i dystrybucji cieptej wody
uzytkowej. Zaopatrzenie umywalek w pomieszczeniach sanitarnych w przyziemiu szkoty i

tgcznika przedszkola odbywa sie z podgrzewacza z kottowni, dla | pietra i Il pietra szkoty,



budynku przedszkola, sali gimnastycznej odbywa sie z instalacji miejscowej podgrzewanej
elektrycznie.

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne i
stolarke okienng.

Do  catosci budynku  doprowadzone jest  przytgcze kanalizacyjne,
elektroenergetyczne i telekomunikacyjne. Wody opadowe odprowadzane na teren wtasny

posesji.

2.2. Opis stanu technicznego elementéw budowlanych podlegajacych termo-

modernizaciji:

e Sciany zewnetrzne budynku murowane z cegly petnej grubosci 51 cm, 43 cm, 38
cm i 25 cm, obustronnie tynkowane, bez izolacji termicznej.

e Stropy miedzykondygnacyjne budynku szkoty z ptyt kanatowych gr. 24 cm.

e Stropodach budynku szkoty kopertowy o konstrukcji z ptyt korytkowych zbrojonych
DK-Z 270 - gr. 10 cm, pokrycie z papy asfaltowej na lepiku, w pasie dolnym strop z
Zelbetowy - gr. 12 cm, na stropie warstwa izolacji z widérobetonu
i wiérotrocinobetonu.

e Stropodach budynku tgcznika dwuspadowy wykonany na stropie Akermana gr. 22
cm, pokrycie z papy asfaltowej na lepiku, bez izolacji termicznej.

e Stropodach budynku przedszkola jednospadowy wykonany na stropie Akermana gr.
22 cm, pokrycie z papy asfaltowej na lepiku, bez izolacji termicznej.

e Stolarka okienna wykonana z profili PCV.

e Drzwi zewnetrzne aluminiowe, potpetne, drzwi stalowe petne do kottowni, drzwi
metalowe petne oraz z ptyty MDF.

e Posadzki wg zestawienia pomieszczenh.

Stan techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych jest dobry. Moga one
nadal petni¢ bezpiecznie swoje funkcje. Jednak przegrody zewnetrzne nie spetniaja
wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wspotczynnika przenikania ciepta U.
Sciany zewnetrzne, stropodach, stolarka okienna i drzwiowa wg audytu podlegaja

termomodernizaciji.



lll. Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.1. Sciany zewnetrzne.

Nalezy przygotowa¢ istniejgcg powierzchnie elewacji do robot termo-
modernizacyjnych — usuniecie wykwitow, odpryskéw, odwarstwien, kurzu, pytu, brudu itp.
Po ustawieniu rusztowan nalezy réwniez sprawdzi¢ stan Scian zewnetrznych poprzez
obstukanie mtotkiem. Braki nalezy uzupetni¢ tynkiem cementowo — wapiennym. Nalezy
zdemontowac rowniez wszystkie obrobki blacharskie zamocowane zbyt blisko powierzchni
Sciany oraz wszystkie inne elementy nascienne przeszkadzajgce w termomodernizacii
obiektow (do ponownego montazu w tym samym miejscu po robotach). Po uprzednim
sprawdzeniu i ewentualnym uzupetnieniu Scian nalezy je zmy¢ wodg pod ciSnieniem z
uzyciem detergentow. Nastepnie Sciany nalezy zagruntowaC gruntem gteboko
penetrujgcym.

Zaprojektowano ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi EPS gr.
15 cm A=0,031 W/(m*K) od poziomu cokotu do okapu. Ocieplenie $cian wykonaé do
okapu budynku szkoty i fgcznika przedszkola oraz do nowego poziomu murkow
attykowych budynku przedszkola.

Istniejgcy cokdt budynku szkoty ociepli¢ od poziomu terenu (h~40cm n.p.t.) ptytami
styropianowymi XPS gr. 5 cm A=0,031 (nowa grubosc¢ cokotu wyniesie okoto 12 cm).

Zaprojektowano wytworzenie cokotu na budynkach tgcznika do przedszkola i
przedszkola poprzez ocieplenie istniejgcych scian budynku od poziomu terenu (h~40-90
cm n.p.t. ze spadkiem terenu) ptytami styropianowymi XPS gr. 12 cm A=0,031.

Przed rozpoczeciem przyklejania ptyt do Sciany nalezy zamocowacC aluminiowg
listwe startowg. Piyty przykleja¢ do Scian zaprawg klejowg. Zaprawe nalezy natozyc kielnig
po obwodzie ptyty pasmem szerokosci 3-4 cm i kilkoma plackami o srednicy ok. 8 cm.
Natozona zaprawa, po doci$nieciu ptyty powinna pokry¢ min. 40% jej powierzchni. Ptyty
nalezy mocowacé scisle jedna przy drugiej, w jednej ptaszczyznie, z zachowaniem
mijankowego uktadu stykow pionowych. Po zwigzaniu zaprawy, ptyty mozna szlifowaé
papierem Sciernym i przystgpi¢ do dodatkowego mocowania tgcznikami mechanicznymi.
llo$¢ tacznikdéw powinna wynosié min 6 szt/m?. Po montazu tacznikéw nalezy przystapi¢ do
wykonania warstwy zbrojonej. Warstwe zbrojong wykonacC nalezy naktadajgc zaprawe

klejowg na przeszlifowane i odpylone ptyty i wtapiac siatke z wtdkna polipropylenowego o



gestosci min. 145g/m®. Ocieplenia na cokole wykonaé z zabezpieczeniem wyprawg
klejowg na siatce i izolacjg przeciwwilgociowg pionowg z mas dyspersyjnych.

Kolumny przy gtdwnym wejsciu do odtworzenia ze styropianu EPS gr. 15 cm
A=0,031 W/mK oraz gzyms nad wejsciem do odtworzenia ze styroduru gr. ~5 cm dt. ~330
cm lub z innych elementéw sztukateryjnych, odtworzenia wykonaé wg szczegdtowych
pomiarow oryginatbw z natury wykonanymi przez Wykonawce przed robotami
termomodernizacyjnymi.

Na $cianach zewnetrznych, kolumnach, jak i na cokole projektuje sie tynk
cienkowarstwowy silikonowy z kolorem w masie wg kolorystyki elewacji lub rownowazny

uzgodniony z Inwestorem.
3.2. Stropodach.

Na budynku szkoty, tacznika przedszkola i przedszkola zaprojektowano ocieplenie
catego stropodachu poprzez zewnetrzny montaz (klejenie + mocowanie mechaniczne)
warstwy styropianu obustronnie laminowanego papg EPS A=0,036 gr. 25 cm (twardy
styropian dachowy). W projekcie uwzgledniono potozenie nowego pokrycia z papy
termozgrzewalnej (nawierzchniowej + podktadowej). Istniejgce pokrycie dachu pod nowag
warstwg ocieplenia pozostaje bez zmian, wymaga oczyszczenia i miejscowego
naprawienia. Konstrukcja dachu pozostaje nienaruszona.

Proj. nadmurowanie murku attykowego przedszkola o 35 cm ponad poziom istn.
murku wraz z potozeniem nowych obrébek blacharskich. Potozy¢ nowy tynk
cienkowarstwowy silikonowy z kolorem w masie na wszystkich kominach.

Projekt przewiduje montaz 20 kominkéw wentylacyjnych z PCV o srednicy 110 mm
wg rzutu dachow dla odprowadzenia pary wodnej z pokrycia dachu i wietrzenia warstwy
termomodernizacji.

Nowa instalacja odgromowa na proj. rysunkach czesci elektryczne.
3.3. Posadzki/podtogi na gruncie.

Istniejgce wg zestawienia pomieszczen na rysunkach. Ktadzenie nowych ptytek

gresowych podtogowych technicznych 30x30 cm na posadzce betonowej kottowni.



3.4. Stolarka okienna.

Wymiana istniejgcej stolarki okiennej na nowg, PCV, uchylno-rozwierang,
o wspotczynniku przenikania ciepta U=0,9 W/(m*K), szyby zespolone, potréjne,
szyba O-2 od wewnatrz, z cisnieniowymi nawiewnikami powietrza montowanymi w gorne;j
ramie wg rysunkow elewacji i zestawienia stolarki. Parapety wewnetrzne wykonaé z

konglomeratu wg koloru rysunkow elewacii.

3.5. Stolarka drzwiowa.

Wymiana istniejgcej stolarki drzwiowej zewnetrznej na nowg PCV i aluminiowa,
o wspdtczynniku przenikania ciepta U=1,3 W/(m**K): pdipetne przeszklone szybg O-2 i
petne wg rysunkow elewacji i zestawienia stolarki.

Stolarka drzwiowa wewnetrzna istniejgca — bez zmian.

3.6. Rynny i rury spustowe.

Demontaz istniejgcych rynien i rur spustowych stalowych i ich utylizacja, po
robotach termomodernizacyjnych montaz nowych rynien i rur spustowych stalowych
powlekanych wg rysunku dachu.

3.7. Obrobki blacharskie.

W zwigzku z ociepleniem $cian zewnetrznych budynku, wymiang stolarki oraz
nadmurowaniem $cianek attykowych do odpowiedniego poziomu, istnieje koniecznosé
wymiany obrobek blacharskich, potozenia nowych paséw nadrynnowych i podrynnowych
oraz parapetow okiennych. Obrdbki blacharskie oraz parapety zewnetrzne wykonaé z

blachy stalowej powlekanej wg koloru rysunkoéw elewacji.
3.8. Kominy.
Rozebranie istniejgcych nakryw kominowych, nadmurowanie istniejgcych kominéw

0 25 cm oraz zamontowanie nowych nakryw kominowych wraz z odtworzeniem otworow

wentylacyjnych w kominach. Potozenie nowego tynku cementowo-wapiennego kat. Il na



nadmurowaniach i nakrywach. Potozenie nowego tynku na kominach wg kolorystyki

elewacji.

3.9. Inne roboty.

Demontaz istniejgcych krat okiennych oraz ich odmalowanie (sztuk 6) i ich ponowny
montaz po robotach termomodernizacyjnych na tych samych otworach okiennych.
Zamkniecie otworu zewnetrznego wytazu na dach wym. 60 x 60 cm przez montaz ptyty
OSB. Montaz nowej drabiny z kabtgkiem (h~9 m) wykonanej ze stali nierdzewnej w
miejscu zaznaczonym na rysunkach technicznych. Zerwanie starych ptytek ze schodow
zewnetrznych. Pofozenie nowych ptytek gresowych antyposlizgowych na schodach
zewnetrznych. Ktadzenie nowych ptytek gresowych $ciennych 30x60 cm na S$cianach w
pom. kottowni na wysokos$¢ 2 m. Potozenie nowej warstwy gtadzi gipsowej na istniejgcym
tynku sScian kottowni powyzej 2 m oraz na suficie kottowni, oraz ich dwukrotne
pomalowanie farbami emulsyjnymi na kolor biaty. Pozostate roboty naprawcze posadzek i

Scian po $ladzie instalacyjnym przewidziane w czesci branzowe;j.

3.10. Dane wykazujace, ze przyjete w projekcie rozwigzania budowlane spetniaja

wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte w WT na rok 2021.

Lp |Przegroda Uk(W/mZ?K) Uk(max)(W/m?K)
Sciany zewnetrzne z cegtly petnej gr. 51 cm
y ¢ gy peinel g 0,175 0,200
(proj. styropian EPS gr. 15 cm A=0,031)
Sciany zewnetrzne z cegly petnej gr. 43 cm
y ¢ gy peinel 9 0,179 0,200
1 (proj. styropian EPS gr. 15 cm A=0,031)
' Sciany zewnetrzne z cegty petnej gr. 38 cm
y ¢ gy peinel 9 0,180 0,200
(proj. styropian EPS gr. 15 cm A=0,031)
Sciany zewnetrzne z cegly petnej gr. 25 cm
. Y .e gy pelnel g 0,186 0,200
(proj. styropian EPS gr. 15 cm A=0,031)
Stropodach budynku szkoty
(proj. styropian obustronnie laminowany papg 0,132 0,150
5 EPS gr. 25 cm A=0,036)
' Stropodach budynku tgcznika przedszkola i przedszkola
(proj. styropian obustronnie laminowany papg EPS gr. 250,126 0,150
cm A=0,036)
3. Proj. stolarka okienna (PCV) 0,9 0,9
Proj. stolarka drzwiowa zewnetrzna (PCV i aluminiowa) 1,3 1,3




IV. Branza elektryczna:

4.1. Przedmiot opracowania.

Projekt instalacji odgromowej dla budowy ,TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU
ZESPOLU SZKOLNO-PRZEDSZKOLNEGO W KOSCIELCU , GM. MYCIELIN”, dziatka
224 , obreb ewidencyjny 0008 Koscielec , jednostka ewidencyjna: 300701_2 Gmina
Mycielin , Koscielec 9 , 62-831 Korzeniew , gmina Mycielin

Dla: Gmina Mycielin z siedzibg w Stuszkowie , Stuszkoéw 27 , 62-831 Korzeniew

4.2. Podstawa opracowania.

- projekt br. architektoniczno-budowlanej
- obowigzujgce przepisy i normy

- uzgodnienia z Inwestorem

4.3. Zakres opracowania.

- Instalacja odgromowa

- Przepisy i normy

4.4.1. Instalacja odgromowa.

Zaprojektowano zwody poziome sztuczne drutem Fe/Zn & 8mm uktadane na
wspornikach dachowych , z wykorzystaniem metalowych elementéw dachu takich jak
obrobki metalowe o przekroju nie mniejszym niz jak dla standardowych elementéw
zwodow pod warunkiem ze minimalna grubo$¢ blachy stalowej nierdzewnej lub
ocynkowanej nie jest mniejsza od 0,5 mm oraz Inwestor wyraza zgode na perforacje
pokrycia dachowego podczas wyladowania piorunowego . Zaprojektowano rowniez
zwody pionowe sztuczne ktore nalezy potgczy¢ z instalacja pozostalg zwodow
naturalnych . Do potgczen elementow instalacji odgromowej z roznych materiatow nalezy
stosowac odpowiednie materiatowo ztgcza krzyzowe , przelotowe i inne .

W celu zapewnienia trwatej galwanicznej ciggtosci pomiedzy réznymi elementami

instalacji odgromowej nalezy stosowac jedng z n/w technik tgczenia : twarde lutowanie,



spawanie, zgniatanie , zgbkowanie lub Srubowanie. Potwierdzenie galwanicznej ciggtosci
potgczen instalacji odgromowej nalezy uzyska¢ wykonujgc pomiar z uzyciem wtasciwego
urzagdzenia probierczego rezystancji od najwyzszego elementu instalacji odgromowej do
poziomu ziemi .

Czes¢ elementéw dachu chroniona jest zwodami pionowymi  nieizolowanymi
chronigcymi przed bezposrednim wytadowaniem atmosferycznym . Wysokos¢ zwodow
pionowych powinna zapewnia¢ ochrone poprzez stworzenie strefy ochronnej wyznaczonej
metodg kuli .

Urzadzenia wentylacyjne oraz kominy na dachu chroni¢ zwodami pionowymi izolowanymi
wedtug rysunku.

Zaprojektowano przewody odprowadzajgce drutem Fe/Zn @ 8mm uktadany w rurze
instalacyjnej odgromowej ostonowe;.

Przewdd odprowadzajgcy od zigcza kontrolnego wykonaé 2z bednarki

Fe/Cu 25x4mm w ostonie instalacyjnej odgromowej z tworzywa sztucznego , fgczac
poprzez spawanie egzotermiczne typu ,GALMAR” Ilub skrecanie z projektowanym
uziomem otokowym .
Wykona¢ ztgcza kontrolne w obudowach do tego celu przewidzianych w sScianach
zewnetrznych montowanych w ociepleniu . Uziom wykona¢ z bednarki Fe/Cu 25x4mm
uktadajgc ponizej 0,6 m i w odlegtosci min 2,0 m od fundamentéw . Do instalacji uziomu
nalezy potgczy¢ bednarkg Fe/Cu 25x4mm Giéwna Szyne Wyréwnawczg budynku ,
zacisk przewodu PEN w ztgczu kablowym zasilajgcym , oraz szyne PE w rozdzielni
gtéwnej budynku .

Uziom nalezy zbadaé wpisujgc wyniki badan i metryke uziemienia w dziennik
budowy w trakcie prac budowlanych . Rezystancja uziomu winna nie przekracza¢ wartosci
10 Ohmow.

Uwaga:

1. Prace prowadzi¢ razem i w uzgodnieniu z pracami dekarskimi oraz
budowlanymi.

2. Istniejgcy maszt telekomunikacyjny bedacy witasnoscig Netia S.A. nie jest
objety opracowaniem instalacji ochrony odgromowej. Przed przystapieniem
do prac nalezy odpowiednio wczesniej powiadomi¢ wiasciciela o planowa-

nych pracach przebudowy instalacji odgromowej . Nalezy odtworzyé¢



istniejgce potaczenia masztu z instalacja odgromowg i zgtosi¢ do odbioru do
wiasciciela przed oddaniem instalacji do uzytkowania .

3. Inwestor wystgpi do wiasciciela masztu telekomunikacyjnego o :
- wykonanie oddzielnego zasilania elektrycznego oddzielonego od instalacji
elektrycznej wewnetrznej i zasilania elektrycznego budynku szkoty.

4. Inwestor w obiekcie szkoly zapewni wlasciwe srodki ochrony przepieciowej
instalacji elektrycznej i teletechnicznej spetniajace obowiazujace przepisy wg

oddzielnego opracowania.

4.4 2. Przepisy i normy.

Budowe instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z n/w normami i z uwzglednieniem wprowa-

dzonych do nich zmian.

PN-IEC 60364-4-442: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami

przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami

elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-45: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajgcych

bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym



PN-IEC 60364-4-482: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-51: Dobor

i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogdlne

PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54:Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzagdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw

i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne

w obiektach

PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

4.5. Uwagi koncowe branzy elektryczne;.

Cato$¢ prac wykonywacC pod kierunkiem i nadzorem osoby uprawnionej wg Prawa
Budowlanego, na podstawie dokumentacji wykonawczej zdefiniowanej w PZP
opracowanej z uwzglednieniem warunkoéw technicznych przytgczenia, przepiséw i norm.
Skutecznos¢ ochrony od porazen nalezy potwierdzi¢ pomiarami przed oddaniem obiektu
do uzytkowania.

Wszelkie zmiany w dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z projektantem w formie pisemnej pod

rygorem niewaznosci dokumentacji, tamania praw budowlanego.



V. Branza sanitarna:

OPIS TECHNICZNY

do projektu instalacji wew. sanitarnych , w ramach proj. termomodernizacji istn. budynku
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w miejscowosci Koscielec 9 , 62-831 Korzeniew , gm.
Mycielin ( dziatka nr 224 , obreb ewid. 0008 Koscielec , jednostka ewidencyjna : 300701_2
Gmina Mycielin ).

Podstawa opracowania .
e zlecenie Inwestora;
e projekt termomodernizacji branzy architektoniczno-budowlanej , istn. budynku Zespotu Szkol-
no-Przedszkolnego w miejscowosci Koscielec 9 , 62-831 Korzeniew , gm. Mycielin
( dziatka nr 224 , obreb ewid. 0008 Koscielec , jednostka ewidencyjna : 300701_2 Gmina My-
cielin ).
o aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa , w skali 1:500 , terenu opracowania z naniesionym
uzbrojeniem podziemnym ;
e ustalenia z Zamawiajgcym ;
e uzgodnienia miedzybranzowe ;
e aktualne normy i katalogi urzadzen .
Zakres opracowania .
Opracowanie niniejsze obejmuje :
e Dane ogdlne ;
¢ Instalacja wewnetrzna c.o.;
¢ Instalacja wewnetrzna cieptej wody uzytkowej wraz z instalacjg cyrkulacji c.w.u. ;
e Wbudowana kottownia weglowa c.o. i c.w.u.
e Uwagi koncowe .
Opis przyjetych rozwigzan .
Dane ogodlne .
Projektowany obiekt to temomodernizacja placéwki oswiatowej , tj. Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego w Koscielcu , gm. Mycielin .
Projektowana termomodernizacja obiektu obejmuje :
e docieplenie scian budynku
e docieplenie dachu budynku
e wymiana stolarki okiennej ( U=0,9 W/m?K ) i drzwiowej zewnetrznej ( U=1,3 W/m?K )
¢ modernizacja istniejgcej instalacji wewnetrznej c.o. ( catkowita wymiana rur i grzejni-
kow)
e modernizacja istniejgcej instalacji c.w.u. na parterze budynku
e modernizacja istn. wbudowanej kottowni grzewczej miatowo-weglowej na kottownie na
ekogroszek
Instalacja wewnetrzna c.o.

Zakres opracowania .

Opracowanie niniejsze obejmuje :
e dane ogdlne
e projekt techniczny instalacji wew. centralnego ogrzewania w budynku .
e uwagi koncowe .




Dane ogédline .
Projektowany budynek Szkolno-Przedszkolny bedzie zasilany w energie cieplng dla potrzeb c.o. z
modernizowanej wbudowanej kottowni weglowej c.o. i c.w.u. , zlokalizowanej na parterze istnieja-
cego budynku ( bud. tgcznika ), w wydzielonym pomieszczeniu ( pom. nr 0.9) , z wejsciem ze-
wnetrznym i wewnetrznym .  Miejscem wigczenia projektowanej instalacji wewnetrznej c.o. do
instalacji kottowni weglowej sg rozdzielacze c.o. : zasilajgcy i powrotny , zlokalizowane w pomiesz-
czeniu kottowni .
Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania .
Dane charakterystyczne :

B budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego : 3—kondygnacyjny , w catosci nie podpiwniczony

B kubatura ogrzewana budynku : 2.882 m*

B rodzaj ogrzewania - wodne , pompowe , z modernizowanej wbudowanej kottowni weglowe;j
c.0. i c.w.u. , zlokalizowanej na parterze istniejgcego budynku , w wydzielonym pomieszcze-
niu z wejsciem zewnetrznym , z rozdziatem dolnym , systemu otwartego z proj. naczyniem
wzbiorczym , zlokalizowanym pod stropem ostatniej kondygnacji 3-kondygnacyjnego budyn-
ku, tj. pod stropem Il pietra ;

B obliczeniowa temp. wody : 70/55 °C ;

B obliczeniowa temp. zewnetrzna : -18 °c;

B strefa klimatyczna : Il ;

B dziatanie ogrzewania : bez przerwy , z ostabieniem w nocy ;

B zapotrzebowanie mocy cieplnej obiektu , tgczne : Qc.o. = 59.500 W = 59,5
kW

B wymagane obliczeniowe cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. : dh = 47,8 kPa

Opis _instalacji wewnetrznej c.o.
Zakfada sie , ze projektowana, wg. niniejszego opracowania , instalacja wewnetrzne c.o. zasilana
bedzie w energie cieplng dla potrzeb c.o0. z modernizowanej wbudowanej kottowni weglowej c.o. i
c.w.u. , zlokalizowanej na parterze istniejgcego budynku , w wydzielonym pomieszczeniu z wej-
Sciem zewnetrznym . Miejscem wigczenia projektowanej instalacji wewnetrznej c.o. do instalacji
kotlowni weglowej sg rozdzielacze c.o. : zasilajgcy i powrotny , zlokalizowane w pomieszczeniu
kottowni . Projektuje sie cztery obiegi grzewcze :
- obieg grzewczy ,A” ; ogrzewanie grzejnikowe przedszkola oraz fgcznika
- obieg grzewczy ,B” : ogrzewanie grzejnikowe parteru szkoty podstawowej
- obieg grzewczy ,C” : ogrzewanie grzejnikowe | pietra szkoty podstawowe;j
- obieg grzewczy ,D” : ogrzewanie grzejnikowe Il pietra szkoty podstawowe;j
Przewody poziome , w obrebie pomieszczenia kottowni weglowej , nalezy prowadzi¢ na zewnatrz
Scian , na wspornikach i wieszakach . Rury izolowaé termicznie otulinami termoizolacyjnymi
Thermaflex PUR firmy THERMAFLEX .
Przewody poziome i pionowe instalacji wew. c.o0. wykonac z rur wielowarstwowych systemu Upo-
nor MLC taczonych , poprzez zaciskanie , z zastosowaniem :
e zaprasowywanych zigczek tworzywowych , z PPSU z przymocowang tulejg zaciskowg ze
stali nierdzewnej — zakres $rednic 16-32 mm ;
e zaprasowywanych ztgczek mosieznych , z mosigdzu powlekanego galwanicznie z przymo-
cowang tulejg zaciskowg — zakres srednic 16-75 mm ;
e zlgczek zaciskowych skrecanych , z brgzu cynowo-cynkowego potgczenia rurowe z tuleja-
mi zaciskowymi i srubami — zakres Srednic 90-110 mm .
Przewody nalezy :
B przy przejsciach przez sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV
B przy uktadaniu na Scianach utozy¢ w uchwytach stalowych z wktadkg gumowa dla rur Uponor
/ rozstaw uchwytéw : co 1,0 - 1,5 mb. /.
Piony grzejne:
Nie wystepujg .




Galazki grzejnikowe :
Gatazki grzejnikowe prowadzi¢ wewnatrz obudowy projektowanych grzejnikow zintegrowanych .
W/w przewody wykonac z rur w systemie j.w. Potgczenia z grzejnikami oraz z termostatycznymi
zaworami grzejnikowymi nalezy wykonac jako potgczenia gwintowane oraz za pomoca ztgczek
zaciskowych dla rur wielowarstwowych Uponor MLC.
Zawory grzejnikowe :
Jako zawory grzejnikowe zastosowano ,dostarczane wraz z grzejnikami, wkfadki zaworowe typu
RA-N dn 15 mm z nastawg wstepng przeznaczone zabudowania w grzejniki CosmoNova zaworo-
we firmy Vogel & Noot. wraz glowicami termostatycznymi CosmoHEAD 4 V biatymi , do grzejni-
kow zaworowych ,KV” ( Nr artykutu : HONTCH4V ) . Przytagczenie grzejnikbw zaworowych do in-
stalacji c.0. poprzez podwdjny kurek kulowy Cosmo BLOCK , wielkos¢ : 2*GW 34" , kgtowy ( Nr
artykutu : HONVCBEN ) , do ogrzewan pompowych , dwururowych , przytgczenie boczne lub dol-
ne .
Grzejniki :
Zastosowano grzejniki ptytowe stalowe CosmoNova V z wbudowanym zaworem termostatycznym
firmy VNH typ 11KV , 21KV , 22KV oraz 33KV ; o wysokosci h i dlugosci L oraz ilosci ptyt uwa-
runkowanych wielkoscig potrzeb cieplnych pomieszczen.
System odpowietrzania instalacji :
Zastosowano indywidualny system odpowietrzania instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki
zamontowane przy rozdzielaczach w pomieszczeniu kottowni weglowej oraz odpowietrzniki reczne
zamontowane fabrycznie przez producenta zastosowanych grzejnikéw .
Izolacje termiczne :
Przewody poziome wtopione w posadzki oraz podejscia pod grzejniki prowadzone w bruzdach
Sciennych izolowac cieplnie otulinami termoizolacyjnymi z pianki polietylenowej typ ThermoCom-
pact IS 10 . Zalecane grubosci izolacji termicznej wynoszg dla poszczegdélnych srednic przewo-
dow :

— zasilanie : d 16-32 - gr. izolacji 6 mm

— powrot : d 16-32 - gr. izolacji 6 mm
Przewody poziome i pionowe prowadzone w na zewnatrz scian izolowac cieplnie otulinami termo-
izolacyjnymi z pianki poliuretanowej typ Thermaflex PUR firmy THERMAFLEX . Zalecane grubosci
izolacji termicznej wynoszg dla poszczegdlnych srednic przewodow :

— zasilanie : ¢ 16-32 - gr. izolacji 30 mm

— powrot : ¢ 16-32 - gr. izolacji 20 mm
Woda instalacyjna w zfadzie c.o.:
Woda , ktérg bedzie napetniana instalacja , musi odpowiada¢ Polskiej Normie PN-93/C-04607
,Woda w instalacjach centralnego ogrzewania” . Zawartos¢ rozpuszczonego tlenu w wodzie nie
moze przekraczaé 0,1 g/m® .
Préba cisnienia :
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe na zimno , zgodnie z ,Warunkami wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych . Cz. Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe” . Cisnienie
prébne — 0,4 MPa . Po pozytywnym wyniku préby nalezy instalacje 3-krotnie przeptukaé i ustawié
nastawy wstepne termostatycznych zaworow grzejnikowych .
Uwagi koncowe .
Catos¢ instalacji wewnetrznej c.o. wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i od-
bioru robét budowlano - montazowych — tom Il . Instalacje Sanitarne i Przemystowe” oraz przepi-
sami BHP i p.poz.

SPECYFIKACJA MATERIALOWA

dla realizacji proj. instalacji wew. c.0. , w ramach proj. termomodernizacji istn. budynku
Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w miejscowosci Koscielec 9 , 62-831 Korzeniew ,

gm. Mycielin ( dziatka nr 224 , obreb ewid. 0008 Koscielec , jednostka ewidencyjna :
300701_2 Gmina Mycielin ).




1. Wkiadki zaworowe typu RA-N dn 15 mm z nastawag wstepng przeznaczone do
zabudowania w grzejniki zintegrowane zaworowe -szt. 59
Wkiadki zaworowe dostarczane z grzejnikami przez producenta grzejnikow

2. Podwadjny kurek kulowy , wielkoS¢ : 2*GW 34" | katowy, do ogrzewan pompowych ,

dwururowych , przytgczenie boczne od sciany -kpl. 59
3. Giowica termostatyczna , do grzejnikow zaworowych ,KV” , z czujnikiem wbudo-

wanym -szt. 59
4. Ztgczka zaciskowa G % cala do rur z tworzywa sztucznego dz 16*2 mm - kpl. 108

5. Grzejniki zintegrowane prawe , z wbudowanymi wktadkami zaworowymi RA-N
dn 15 mm z nastawg wstepng , zasilanie dolne , boczne , wielko$¢ wg.

wykazu j.n. -kpl. 59
e 11KV/500* 0,40 m - kpl. 1
e 11KV/500 * 0,52 m - kpl. 2
e 11KV/500* 0,60 m - kpl. 1
e 21KV/500 * 0,52 m - kpl. 3
e 21KV/500* 0,60 m - kpl. 1
e 22KV/500* 0,40 m - kpl. 2
e 22KV/500 * 0,52 m - kpl. 3
e 22KV/500 * 0,60 m - kpl. 8
e 22KV/500 * 0,72 m - kpl. 8
e 22KV/500* 0,80 m - kpl. 3
e 22KV/500* 0,92 m - kpl. 4
e 22KV/500 * 1,00 m - kpl. 1
e 33KV/500 * 0,60 m - kpl. 5
e 33KV/500* 0,72 m - kpl. 1
e 33KV/500* 0,80 m - kpl. 12
e 33KV/500*0,92m - kpl. 1
e 33KV/500* 1,00 m - kpl. 2
e 33KV/500* 1,20 m - kpl. 1

6. Przewody instalacji c.o. , z rur wielowarstwowych MLC , tworzywowych PE z przektadkg
aluminiows , tgczonych poprzez zaciskanie , z zastosowaniem :
e zaprasowywanych zigczek tworzywowych , z PPSU z przymocowang tulejg
zaciskowg ze stali nierdzewnej — zakres $rednic 16-32 mm ;
e zaprasowywanych ztgczek mosieznych , z mosigdzu powlekanego galwanicznie
z przymocowang tulejg zaciskowg — zakres srednic 16-75 mm ;
e zlgczek zaciskowych skrecanych , z brgzu cynowo-cynkowego potgczenia
rurowe z tulejami zaciskowymi i Srubami — zakres srednic 90-110 mm .
Przewody nalezy :
B przy przej$ciach przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV
B przy uktadaniu na $cianach utozy¢ w uchwytach stalowych z wktadkg gumowag
dla rur tworzywowych PE / rozstaw uchwytéow : co 1,0 - 1,5 mb. /.
Przewody izolowane termicznie otuling z pianki polietylenowej Thermo Compact IS10 o
grub. 6 mm , uktadane w bruzdach $ciennych i podposadzkowych , o $rednicy j.n. :
e dn 16*2,0 mm mb. 293
e dn 20*2,25 mm mb. 147
e dn 25*2,5 mm mb. 87
e dn 32*3,0 mm mb. 9
7. Przewody instalacji c.o. , z rur wielowarstwowych MLC , tworzywowych PE z przekfadka
aluminiowg , fgczonych poprzez zaciskanie , z zastosowaniem :
e zaprasowywanych ztgczek tworzywowych , z PPSU z przymocowana tulejg
zaciskowg ze stali nierdzewnej — zakres $rednic 16-32 mm ;
e zaprasowywanych ztgczek mosieznych , z mosigdzu powlekanego galwanicznie
z przymocowang tulejg zaciskowg — zakres srednic 16-75 mm ;



ztgczek zaciskowych skrecanych , z brgzu cynowo-cynkowego potgczenia
rurowe z tulejami zaciskowymi i Srubami — zakres srednic 90-110 mm .

Przewody nalezy :
B przy przejsciach przez sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV
B przy uktadaniu na scianach utozy¢é w uchwytach stalowych z wktadkg gumowg

dla rur tworzywowych PE / rozstaw uchwytéow : co 1,0 - 1,5 mb. /.

Przewody izolowane termicznie otuling z pianki poliuretanowej Termaflex PUR o grub.
30/20 mm , uktadane na wspornikach oraz wieszakach , na zewnatrz scian i pod
stropem pomieszczenia kottowni na ekogroszek ( pom. nr 0.9 ), o $rednicy j.n. :

e dn25*2,5mm mb. 36
e dn32*3,0mm mb. 12

8. Przejscie przez przegrody budowlane parg rur - kpl. 42
- pionowe ( stropy | i Il pietra) - 3 kpl.
- poziomw ( Sciany parteru , | i Il pietra) - 39 kpl.
9. Odtworzenie scian pokrytych ptytkami sciennymi (po $ladzie-montaz przewodow c.o.)- mb.
23,5
10. Odtworzenie $cian pokrytych lamperig ( po $ladzie - montaz przewoddéw c.0. - mb. 244,5

11.

Montaz oston na grzejniki grzejnikow - kpl. 59

12. Montaz automatycznych odpowietrznikéw kgtowych dn 15 mm na przewodach instalacji
€.0. w $cianach ( przy przejsciu przewodow c.o. nad otworami drzwiowymi ) ;
zabudowa w szafkach z drzwiczkami ; po 2-a odpowietrzniki w szafce - kpl. 4
13. Demontaz istniejgcej instalacji wew. c.o. -kpl. 1
, Wtym :
- grzejnikow stalowych ptytowych podwojnych - szt. 18
- grzejnikoéw zeliwnych cztonowych -szt. 11
- grzejnikdw aluminiowych cztonowych -szt. 10
- grzejnikdw stalowych zebrowanych typu FAVIER -szt. 12

gatazek grzejnikowych dn 15 stal z zaworami grzejnikowymi - kpl. 51

rur stalowych instalacji c.o. o zakresie srednic : dn 15 — dn 32mm
prowadzonych na zewnatrz $cian budynku , o tgcznej dlugosci ca - 480 mb.
istn. naczynia wzbiorczego systemu otwartego typu B , prostokatnego

o0 wymiarach : 80*80*60 cm wraz z rurami bezpieczehstwa , na drodze:
kottownia — naczynie wzbiorcze , usytuowane pod stropem korytarza ( pom.
nr 2.2 ) na Il pietrze budynku - kpl. 1

Instalacja wewnetrzna c.w.u. i c.w.u.

Zakres opracowania .
Opracowanie niniejsze obejmuje :

Dane ogdlne .

Instalacja wody cieptej i cyrkulacji .
Izolacje termiczne .

Proby szczelnosci .

Uwagi koncowe .

Dane ogdine .

Anali

zowany budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Ko$cielcu nie posiada centralnej insta-
lacji produkciji i dystrybuciji cieptej wody uzytkowej. C.w.u. przygotowywana centralnie z wymienni-

ka cieptej wody umieszczonego w kottowni doprowadzona jest grawitacyjnie tylko do pomieszczen
sanitarnych szkoty ( pom. nr 10 i 11 - parter ), pomieszczen przylegtych do istn. kottowni weglowej
( pom. nr 0.9) . Zastosowany zostat podgrzewacz typ SGW(L) produkcji GALMET o pojemnosci
100,0 dm?, zawieszony poziomo na scianie kottowni, zasilany z kotta c.o0. a poza sezonem grzew-

czym grzatkg elektryczng o mocy 2,0 kW. Przewody z rur stalowych ze szwem ze wzmocniong
powtokg ocynkowang z atestem TWT-2 tgczone poprzez skrecanie przy uzyciu tgcznikéw kuto-

lanych z gwintem gazowym.



Pomieszczenia sanitarne oddziatu przedszkolnego zlokalizowanego w segmencie C ( pom. 0.22 )
zasilane sg w c.w.u. z elektrycznego ogrzewacza wody typu SBI WJ-60 produkcji ELEKTROMET o
pojemnosci 60,0 dm?.

Lokale mieszkalne wyposazono w elektryczne ogrzewacze wody typu OW-80 produkcji BIAWAR (
o pojemnosci 80,0 dm?® kazdy) do zaopatrywania wielu punktéw poboru wody i mon-
tazu z bateriami mieszaczowymi.

Opis przyjetych rozwiazan .

Modernizacja instalacji c.w.u. w termomodernizowanym budynku Zespotu  Szkolno-
Przedszkolnego bedzie polegata na wytworzeniu na parterze budynku wspdlnej instalacji c.w.u. z
cyrkulacjg c.w.u. dla pomieszczenh sanitarnych szkoty podstawowej i przedszkola oraz na wymianie
istniejgcego w kottowni weglowej podgrzewacza c.w.u. o pojemnosci 100 dm?® na nowy podgrze-
wacz pojemnosciowy o pojemnosci 200 dm? .

Projektowana instalacja c.w.u. zasilana bedzie w centralnie przygotowywang c.w.u. z proj. wbudo-
wanej kottowni weglowej c.o. i c.w.u. , zlokalizowanej na parterze istniejgcego budynku , w wy-
dzielonym pomieszczeniu z wejsciem zewnetrznym . Miejscem wigczenia projektowanej instalacji
wewnetrznej c.w.u i cyrkulacji c.w.u. do instalacji kottowni weglowej sg przewody : c.w.u. i cyrkula-
cji c.w.u. , zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni .

Instalacja wody ciepftej i cyrkulacji c.w.u.

Instalacje c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. wykona¢ z rur wielwarstwowych MLC , tagczonych za pomocg
specjalnych zaprasowywanych ztgczek , toworzywowych lub mosieznych dla rur wielowarstwo-
wych Przewody poziome w obrebie budynku nalezy prowadzi¢ w bruzdach , pod posadzkg parteru

Przewody pionowe oraz podej$cia pod przybory sanitarne nalezy prowadzi¢ w bruzdach , w Scia-
nach.
Umywalki :

e Baterie chromowane umywalkowe

o Baterie chromowane umywalkowe do wody zmieszanej
Dla zapewnienia odpowiedniej temperatury wody cieptej przewidziano cyrkulacje wymuszong przy
pomocy pompy cyrkulacyjnej , zamontowanej w pomieszczeniu istniejacej kottowni weglowej c.o. i
c.w.u. , zlokalizowanej w wydzielonym pomieszczeniu z wejsciem zewnetrznym , na parterze bu-
dynku szkoty podstawowej .
Izolacje termiczne .
Rurociggi : cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji c.w.u. prowadzone w bruzdach , w $cianach bu-
dynku , zaizolowac otulinami polietylenowymi Thermocompact o grubosci 6 mm. Rurociggi : wody
zimnej , cieptej wody i cyrkulacji c.w.u. prowadzone na zewnatrz scian , zaizolowac¢ otulinami poli-
uretanowymi Thermaflex PUR o grubos$ci 20 mm.
Préby szczelnosci .
Prébe szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po montazu rur .
Armature czerpalng montowacC po przeprowadzeniu préb szczelnosci , na czas préby nalezy ja
zastgpi¢ korkami . Badang instalacje nalezy napetni¢ wodg wodociggowa , doktadnie odpowietrza-
jac w najwyzszym punkcie . Wielko$¢ cisnienia probnego P prob. = 0,9 MPa . Instalacje uwaza sie
za szczelng , jesli podczas 20 min. trwania proby manometr nie wykaze spadku cisnienia .
Instalacje cieptej wody i cyrkulacji c.w.u. nalezy poddac 2-krotnej probie szczelnosci . Po przepro-
wadzeniu proby szczelnosci podwyzszonym cisnieniem wody zimnej , instalacje nalezy wypetnié
wodg o temperaturze 55°C i ci$nieniu 0,6 MPa .Badanie nalezy przeprowadzi¢ w czasie nie krot-
szym niz 30 min. od napetnienia wodg . Podczas tej proby poza sprawdzeniem szczelnosci nalezy
skontrolowaé zachowanie : kompensatoréw , punktow statych oraz uchwytéw przesuwnych
Uwagi koncowe .
Catos¢ instalacji wewnetrznej zimnej wody , c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. wykonac¢ zgodnie z ,Warun-
kami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych — tom Il . Instalacje Sani-
tarne i Przemystowe” oraz przepisami BHP i p.poz.



SPECYFIKACJA MATERIALOWA
dla realizacji proj. instalacji wew. c.w.u. , w ramach proj. termomodernizacji istn. budynku
Zespofu Szkolno-Przedszkolnego w miejscowosci Koscielec 9 , 62-831 Korzeniew , gm.
Mycielin ( dziatka nr 224 , obreb ewid. 0008 Koscielec , jednostka ewidencyjna : 300701_2
Gmina Mycielin ) .

INSTALACJA WEWNETRZNA : CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
| CYRKULACJI C.W.U.

1. Przewody i ksztattki instalacji : wody zimnej , c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. oraz cieptej wody
zmieszanej z wielowarstwowych rur Uponor MLC do wody zimnej i cieptej , izolowane
termicznie otuling z pianki polietylenowej Termocompact IS10 (czerwony) o grub. 6 mm ,
uktadane pod posadzkg lub w bruzdach sciennych , o zakresie $rednic ®16*2 — ®20*

2,25 mm,wtym:

-@16*2,0 mm mb. 45
- @ 20%2,25 mm mb. 47
2. Mieszacz termostatyczny c.w.u np. Caleffi typ 523150 dn15 mm szt.1
3. Bateria umywalkowa do wody zmieszanej - dla dzieci ( przedszkole) szt.2
4. Baterie umywalkowe jednouchwytowe z dwoma zaworami o $r. nominalnej 15 mm szt.8
5. Przejscie przez przegrody budowlane parg rur
kpl.11
- poziome ( $ciany parteru ) - 11 kpl.
6. Odtworzenie scian pokrytych ptytkami sciennymi (po sladzie-montaz przewoddéw
c.w.u. i cyrkulacji c.w.u.) mb. 31,5
7. Odtworzenie scian pokrytych lamperig ( po $ladzie - montaz przewodow c.w.u. i
cyrkulacji c.w.u.) mb. 15,5

8. Przewody instalacji : zimnej wody , c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. , z rur wielowarstwowych MLC
tworzywowych PE z przektadkg aluminiowg , tgczonych poprzez zaciskanie , z
zastosowaniem :
e zaprasowywanych zigczek tworzywowych , z PPSU z przymocowang tulejg
zaciskowg ze stali nierdzewnej — zakres $rednic 16-32 mm ;
e zaprasowywanych ztgczek mosieznych , z mosigdzu powlekanego galwanicznie
z przymocowang tulejg zaciskowg — zakres srednic 16-75 mm ;
e zlgczek zaciskowych skrecanych , z brgzu cynowo-cynkowego potgczenia
rurowe z tulejami zaciskowymi i Srubami — zakres srednic 90-110 mm .
Przewody nalezy :
B przy przejsciach przez Sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV
B przy uktadaniu na $cianach utozy¢é w uchwytach stalowych z wktadkg gumowg
dla rur tworzywowych PE / rozstaw uchwytéow : co 1,0 - 1,5 mb. /.
Przewody izolowane termicznie otuling z pianki poliuretanowej Termaflex PUR o grub.
20 mm , uktadane na wspornikach oraz wieszakach , na zewnagtrz scian i pod stropem
pomieszczenia kottowni na ekogroszek ( pom. nr 0.9 ), o $rednicy j.n. :
e dn16*2,0mm mb. 4

e dn 20*2,25 mm mb. 8,5
9. Pompa tadujgca podgrzewacza c.w.u.- PS | typ ALPHA 2 25-40 180 Rp 1”
(U= 1*230V,50Hz) kpl.1

10. Pojemnos$ciowy dwuptaszczowy podgrzewacz cieptej wody , poziomy firmy ERMET typ
ECO green Line , o pojemnosci 200 dm®, z powtokg antykorozyjng z zywicy spozywczej ,
Izolowany termicznie otuling z pianki poliuretanowej + grzatka elektryczna typ MW250
5/4” prod. GAMRAT z termostatem i wytgcznikiem termicznym , moc 2,5 kWe kpl.1

11. Pompa cyrkulacyjna c.w.u. — PZ , typ UPS 25-40 NRp 1” (U = 1*230 V, 50Hz ) kpl.1
12. Zawor bezpieczenstwa membranowy do wody zimnej SYR typ 2115, wielko$¢ % cala ,
cisnienie otwarcia po= 6,0 bar szt.l

13. Filtr siatkowy FS o potgczeniach gwintowanych , wielko$¢ ® 20 mm szt.1



14. Filtr siatkowy FS o potgczeniach gwintowanych , wielkos¢ ® 15 mm szt.l

15. Termometr tarczowy bimetaliczny o zakresie pomiaru 0-1200C szt.2
16. Manometr tarczowy z rurkg syfonowg i kurkiem manometrycznym z kotnierzem

kontrolnymtyp M100R/0-0,6/1,6 szt.2
17. Manometr tarczowy z rurkg syfonowg i kurkiem manometrycznym z kotnierzem

kontrolnymtyp M100R/0-1,0/1,6 szt.3
18. Odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm + zbiornik odpowietrzajgcy + zawér

odcinajgcy kulowy dn 15 mm kpl.4
19. Zawoér odcinajacy kulowy o potgczeniach gwintowanych pn 0,6 MPa , tmax. 100°C

wielkos¢ 1 cal kpl.5
20. Zawér odcinajgcy kulowy o potgczeniach gwintowanych pn 1,0 MPa , ty,, 60°C

wielko$¢ % cala kpl.2
21. Zawor odcinajgcy kulowy o potgczeniach gwintowanych pn 1,0 MPa | ty., 60°C

wielko$¢ % cala kpl.2

Wbudowana kotfownia grzewcza weglowa ( na ekogroszek ) c.o. i c.w.u.

Przedmiot i zakres opracowania .
Opracowanie niniejsze obejmuje projekt modernizaciji istniejgcej wbudowanej kottowni grzewczej
weglowej c.o. i c.w.u. , zlokalizowanej w termomodernizowanym budynku Zespotu Szkolno-
Przedszkolnego , w miejscowosci Koscielec 9 , 62-831 Korzeniew , gm. Mycielin ( dziatka nr 224 ,
obreb ewid. 0008 Koscielec , jednostka ewidencyjna : 300701_2 Gmina Mycielin ), w wydzielo-
nym, pomieszczeniu w parterze budynku , z wejsciem z zewnatrz .
Opis stanu istniejagcego.
Istniejgca wbudowana kottownia grzewcza weglowa c.o. i c.w.u. zlokalizowana jest w istniejgcym
budynku , w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku , z wejsciem zewnetrznym . Ko-
ttownia w chwili obecnej pokrywa potrzeby grzewcze , w zakresie centralnego ogrzewania , istnie-
jacego budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego oraz istn. budynku sali gimnastycznej wraz z
zapleczem i tgcznikiem a takze przygotowania c.w.u. dla pomieszczen sanitarnych szkoty , zloka-
lizowanych w poblizu kottowni ( pomieszczenia przylegte do kottowni) .
Istniejgca kottownia jest weglowg kottownig wodno - pompowg systemu otwartego wg. PN-EN /B-
02413, pracujgcag na parametrach :

al. temperatura zasilania t, =363 K/90°C/

b/. temperatura powrotu t, =343 K/70°C/
Zabezpieczenie instalacji wody grzewczej c.o. jest systemu otwartego , wg. PN-EN /B-02413 . W
sktad urzgdzen zabezpieczajgcych wchodzg :
e naczynie wzbiorcze systemu otwartego typu A , o pojemnosci catkowitej V. i pojemnosci uzyt-

kowej Vus. ;

e rury bezpieczenstwa RB —szt.1;
e rurawzbiorczca WRB —szt.1;
e rura przelewowa RP -szt. 1;
e rura sygnalizacyjna RS —szt. 1
e rura cyrkulacyjna RC — szt.1
e rura odpowietrzajgca RP - szt. 1
W kottowni sg zamontowane 2-a kotty c.0. wodne — miatowe , o mocy grzewczej 150,0 kW i 70
kW. Kotly systemu otwartego , wyposazone w dmuchawe elektryczng oraz sterownik kotta .
Ponadto w kottowni zamontowano pompe obiegowg c.o. Dla celdéw centralnego przygotowania
C.w.u. stuzy podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. , poziomy , wiszgcy na konstrukgcji stalowej ,0
pojemnosci V = 100 dm®.

Roboty demontazowe .

Przed przystgpieniem do montazu projektowanych urzgdzen kottowni Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania demontazu istniejgcej kottowni miatowej , wedtug ponizszego wykazu :



- istniejgce kotty weglowe o mocy Q = 150,0 kW i 70 kW — do dalszego wykorzystania - szt.2
- istniejgcy podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. , poziomy , o pojemnosci V =100 dm® wraz ze

stalowg konstrukcjg wsporczg —do dalszego wykorzystania -szt.l
- czopuch stalowy prostokagtny : 300*250 mm ( szt.1 ) — do ztomowania -mb.5,5
- pompa obiegowa c.o. LFP — Leszno — do ztomowania -szt.l
- ruraz instalacji kottowni weglowej z rur stalowych czarnych , o zakresie srednic :
dn 15 — dn 80 mm wraz z izolacjg termiczng — do ztomowania - kpl.1
- istn. armatura odcinajgca : dn20-dn80 — do ztomowania - kpl.1
- istn. armatura kontrolno-pomiarowa (termometry, manometry) — do ztomowania - kpl.1
- istn. zlew stalowy — do ztomowania -szt.l

- istn. wpust podtogowy — do ztomowania
Opis przyjetych rozwigzan.
Charakterystyka kottowni.
Projektowana kottownia weglowa c.o. i c.w.u. pokrywata bedzie potrzeby grzewcze , w zakresie
centralnego ogrzewania oraz centralnego przygotowania c.w.u. , termomodernizowanego budyn-
ku oraz istn. budynku sali gimnastycznej wraz z zapleczem i tgcznikiem tgcznikiem . Przewiduje
sie zlokalizowanie projektowanej kottowni weglowej c.o. i c.w.u. w wydzielonym pomieszczeniu ,
na parterze budynku . Pomieszczenie kotlowni posiada wejscie zewnetrzne . Dla warunkow wyni-
kajagcych z obliczen oraz okreslonego , w projekcie instalacji wewnetrznej c.o0. zapotrzebowania
ciepfa projektuje sie weglowa kottownie wodno - pompowg systemu otwartego wg. PN-EN /B-
02413, pracujgcg na parametrach :

a/. temperatura zasilania t,= 353 K/80°C/

b/. temperatura powrotu t, = 333 K/ 60°C /
Zabezpieczenie instalacji wody grzewczej c.o. projektuje sie systemu otwartego , wg. PN-EN /B-
02413 . W skfad urzgdzen zabezpieczajgcych wchodzg :

e proj. naczynie wzbiorcze systemu otwartego typu A , o pojemnosci catkowitej V.= 100 dm? i
pojemnosci uzytkowej V,; = 80 dm?;

e proj. wspodlna rura bezpieczenstwa i wzbiorcza RB/RW dn 50 mm ( dz 50*4,5 MLC ) ;

e proj. rura wzbiorcza RW dn 32 mm ( dz 32*3,0 MLC))

e proj. rura przelewowa RP dn 50 mm ( dz 50*4,5 MLC))

e proj. rura sygnalizacyjna RS dn 15 mm ( dz 16*2,0 MLC))

e proj. rura odpowietrzajgca dn 15 mm ( dz 16*2,0 MLC )
W kottowni zastosowano pompe obiegowg dla c.0. — PO oraz pompe tadujgca dla podgrzewacza
pojemnosciowego c.w.u. — PS i pompe cyrkulacji c.w.u. — PZ Zaprojektowano pompy elektronicz-
ne GRUNDFOS typ Magna3 , ALPHA2 i UPS , umozliwiajgce dostosowanie parametréw pracy
pompy do charakterystyk hydraulicznych poszczegdlnych obwoddw : instalacji wewnetrznej c.o. ( 5
obiegéw grzewczych : A’ , ,B”, ,C”, ,D”i ,E” ), instalacji fadowania podgrzewacza c.w.u. oraz
instalacji cyrkulacji c.w.u. , w przypadku pracy tylko jednego z obwodow .
Dobér_jednostek kottowych .
W kottowni projektuje sie zastosowanie kotta weglowego ( eko-groszek ) . Dla tacznego zapo-
trzebowania ciepta Q = ca 150,55 kW projektuje sie ekologiczny kociot weglowy c.o. klasy 5 z
mechanicznym dozowaniem paliwa typ ECO MATIX 150 kW , z palnikiem retortowym na eko-
groszek , o znamionowej mocy ciepinej 150 kW , o powierzchni wymiany ciepta 14,0 m?, systemu
otwartego , z wyposazeniem w dmuchawe elektryczng i sterownik elektroniczny typ ST 570 ,
prod. PPHU ,KOLTON” 34-480 Jabtonka , Orawka 149A

Dla celow centralnego przygotowania c.w.u. zaprojektowano poziomy ,dwuptaszczowy , wiszgcy
podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. typ Green Line firmy ERMET , o pojemnosci V = 200 dm®, z
grzatkg elektryczng . Podgrzewacz zabezpieczony antykorozyjnie powtokg z zywicy spozywczej .




Przeznaczenie kottéw typu ECO MATIX.

Kotty wodne stalowe typu ECO MATIX, z zasobnikiem i podajnikiem slimakowym przeznaczone sg
do zasilania instalacji centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej gtownie dla
potrzeb doméw jednorodzinnych, zaktadéw ustugowych, punktéw handlowych, pomieszczen go-
spodarczych, itp., w ktérych obliczeniowa temperatura wody zasilajgcej nie przekracza 95°C, a
cisnienie robocze 0,2MPa.

Kotly te mogg by¢ stosowane w instalacji centralnego ogrzewania systemu otwartego, grawitacyj-
nym lub wymuszonym obiegiem wody, zabezpieczonych zgodnie z normg PN-91/B-02413 i w in-
stalacjach cieptej wody uzytkowej zabezpieczonych zgodnie z normg PN-76/B-02440 oraz w insta-
lacjach uktadu zamknietego zgodnie z normg PN-B-02414.

Kotty o mocy od 75 kW montowane w uktadzie zamknietym podlegajg inspekcji Urzedu Dozoru
Technicznego.

Kotty centralnego ogrzewania instalowane w uktadzie otwartym zgodnie z wymaganiami niniejszej
dokumentacji techniczno-ruchowej i norm PN-91/B-02413 i PN-76/B-02440 nie podlegajg rejestra-
cji i odbiorowi przez Okregowe Urzedy Dozoru Technicznego.

Podstawg doboru kotta do projektowanego obiektu powinien by¢ bilans cieplny ogrzewanych po-
mieszczen sporzgdzony zgodnie z normg PN-B-03406.1994.

Wytyczne montazu kotfa.

Wytyczne dotyczgce pomieszczenia i wyposazenia kottowni:

Zaleca sig, aby kottownia centralnego ogrzewania spetniatla wymagania normy PN 87/B-02411, a
w szczegdlnosci:

o Kkottownie nalezy lokalizowa¢ mozliwie centralnie w stosunku do ogrzewanych pomiesz-
czen,

e komin zas nalezy umieszczac jak najblizej kottow,

e Kkottownie nalezy wyposazy¢ w skfad paliwa i zuzlownie umozliwiajgca tatwy dowoz paliwa i
usuwanie zuzla i popiotu,

o drzwi wejsciowe do kottowni powinny by¢ stalowe lub drewniane obite blachg i otwierane
na zewnatrz pomieszczenia kottowni, zas drzwi do sktadu paliwa wykonane jw. powinny
otwierac sie do kottowni,

e kottownia powinna mie¢ wentylacje nawiewng w postaci kanatu o przekroju nie mniejszym
niz 50% przekroju komina, lecz nie mniej niz 15 x 15 cm z wylotem w dolnej czesci kottow-
ni,

e Kkottownia powinna mie¢ ponadto wentylacje wywiewng o przekroju nie mniejszym niz 25 %
powierzchni przekroju komina z otworem wlotowym pod stropem kottowni. Przekroj po-
przeczny tego kanatu nie powinien by¢ mniejszy niz 14 x 14cm.

Uwaga!
W kotlowni stosowanie wentylacji wyciggowej mechanicznej jest niedopuszczalne.

e kottownia powinna mie¢ zapewnione oswietlenie dzienne i sztuczne oraz co najmniej jedno
gniazdo wtyczkowe do Swiatta o napieciu nie wyzszym niz 24V.

Ustawienie kotta w kottowni

Zaleca sie ustawienie kottéw w kottowni na podescie betonowym o wysokosci okoto 20 mm, moz-
liwe jest réwniez ustawienie go na ognioodpornej posadzce, wytrzymatej na zmiany temperatury i
uderzenia .Kociot powinien by¢ tak ustawiony, aby umozliwiat tatwg, bezpieczng obstuge paleni-
ska, popielnika, czyszczenie kanatoéw oraz zasyp paliwa. Odlegtos¢ przodu kotta od przeciwlegtej
Sciany nie powinna by¢ mniejsza niz 2m, a odlegto$¢ od krawedzi podajnika do Sciany kottowni nie
mniejsza niz 1m, tak aby umozliwi¢ demontaz slimaka w przypadku zablokowania podajnika. Ko-
ciot powinien by¢ ustawiony tak, aby w sposéb grawitacyjny umozliwi¢c odpowietrzenie kotta po-
przez mufe zasilajgcg uktad C.O.

Podtgczenie kotta do komina

Sposob wykonania przewodu kominowego oraz podtgczenia do niego powinien by¢ zgodny z wy-
maganiami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki terenowej i Ochrony Srodowiska w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki(Dz. U. Z 1980 r. nr 17, poz. 82). Kociot
nalezy potgczy¢ z kominem za pomocg czopucha wykonanego z blachy stalowej i uszczelni¢ na
wylocie spalin z kotta i wylocie z komina, a jego dtugos¢ nie powinna przekracza¢ 400 - 500mm.




Wysokos$¢ i przekréj komina oraz doktadnos¢ jego wykonania powinny zapewnia¢ utrzymanie wy-
maganej wielkosci ciggu kominowego. Komin do ktérego podigcza sie kociot powinien by¢ wolny
od innych podigczen. Przydatnosé¢ komina do eksploatacji powinna by¢ potwierdzona przez
uprawnionego kominiarza.
Zbyt staby cigg kominowy powoduje osiadanie pary wodnej na $ciankach wymiennika, co prowadzi
do szybkiego zniszczenia kotta. Powoduje takze wydobywanie sie dymu z kotta poprzez otwory
rewizyjne. Orientacyjny przekréj komina dla kotta o okreslonej mocy mozna wyliczy¢ ze wzoru:
gdzie:
F — przekréj komina w [cm2]
Q — moc kotta w [kW]
H — wysokos¢ komina w [m]
Nie zaleca sie stosowania mniejszych przekrojéow kominéw niz 14x25 cm. Minimalna wyso-
kos¢ komina powinna wynosi¢ 7m nawet jesli z obliczen wynika mniejszy przekrdj lub niz-
szy komin.
Opis budowy kotta typu ECO MATIX
Korpus kotta wykonany jest z blach stalowych atestowanych spawanych. Kociot sktada sie z komo-
ry paleniskowej oraz wymiennika ciepta z pionowym uktadem komor.
W komorze paleniskowej znajduje sie samo oczyszczajgce palenisko retortowe sterowane elektro-
nicznie Komora paleniskowa jest zamknieta hermetycznie drzwiczkami zarowymi i popielnikowymi.
W gérnej czesci kotta umieszczona jest mufa zasilajgca. Mufa powrotna wody umieszczona jest w
dolnej tylnej czesci kotta. Powietrze do spalania dostarczane jest do paleniska retortowego za po-
mocg wentylatora o mocy do 180W. Paliwo podawane jest przez podajnik slimakowy umieszczony
z boku kotta napedzany motoreduktorem o mocy 90-190W. Nad podajnikiem umieszczony jest
zasobnik na paliwo zamykany szczelnie drzwiczkami stalowymi.
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1. Mufy zasilajgce

2. Wyczystka. boczna wymiennika
3. Mufy powrotne

4. Sterownik

5. Drzwiczki paleniskowe gorne



6. Drzwiczki paleniskowe dolne

7. Drzwiczki popielnikowe

8. Drzwiczki zasobnika

9. Zasobnik

10. Podajnik slimakowy

11. Motoreduktor

12. Nadmuch

13. Wylot do komina (czopuch)

14. Wyczystka goérna wymiennika

15. Dekiel rewizyjny podajnika

16. Zawleczka zabezpieczajgca podajnik

Automatyczna regulacja wydajnosci cieplnej kotta realizowana jest przez elektroniczny regulator
temperatury. Regulator ten steruje pracg wentylatora powietrza oraz motoreduktorem i pompa
obiegowg C.O. Kociot izolowany jest wetng mineralng ostonietg blachg stalowg, malowang natry-
skowo lakierem ftalowym.

Dane techniczne kottéw typu ECO MATIX .

Jednostka Wielkos¢ kotta
75 100 125 150 200

Powierzchnia kotta m? 7,0 9,0 12,0 14,0 17,0
Nominalna moc cieplna kw 75 100 125 150 200
Sprawnosc cieplna % 87-91 87-91 87-91 87-91 87-91
Max. temp. wody w kotle °C 95 95 95 95 95
Max. dopusz. cisnienie w | MPa 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
kotle
Wymagany cigg kominowy/ | Pa/ 25/ 30/ 30/ 30/ 30/
Przekrdj otworu kominowego | cm? 400 625 625 625 625
Wymiar czopucha cm ®25 P26 ®30 @30 ®32
Wymiar od spodu czopucha | cm 119 120 129 129 148
do spodu kotta
Pojemno$¢ zasobnika na | dm® 400 500 500 500 770
opat
Pojemnos¢ wody w kotle dm® 220 350 420 500 720
Orientacyjne | Gtebokosé A cm 121 143 152 175 180
wymiary
gabarytowe Szerokos¢ B cm 76 86 86 87 87

Szeroko$¢ z | C cm 155 174 174 174 200

podajnikiem

Dlugos¢ za- | D cm 85 85 85 85 98

sobnika

Wysokos¢é h cm 146 146 150 150 157

zasobnika

Wysokos¢ H cm 160 164 174 174 190

kotta
Masa kotta kg 980 1290 1400 1650 2100
Orientacyjna powierzchnia m? do do do do do
budynku do ogrzania 700 900 1200 1500 2000




Zasilanie kotta V/Hz 230/50

Moc motoreduktora W 180-250

Moc wentylatora W 140-180

Moc sterownika W 4

Paliwo Podstawowe Wegiel kamienny 31.2 piukany, klasa 26/05/06 sortymentu

0223/cc — ,EKO-groszek”, granulacja 5-28 mm, temperatura
topnienia popiotu powyzej 1150 °C.

Odprowadzanie spalin.
Spaliny z kotta odprowadzone bedg przewodem spalinowym ze stali zaroodpornej dn 300 mm do
istniejgcego murowanego komina , o przekroju : 400*350 mm . Catkowita wysoko$¢ komina h =
ca 12,5 m p.p.p. Wysokos$¢ czynna projektowanego przewodu kominowego ca 11,0 m..
Rurociagi.
Przewody grzewcze i przewody instalacji c.o. , w obrebie pomieszczenia kottowni , projektuje sie z
rur wielowarstwowych Uponor MLC , izolowanych termicznie otulinami z pianki poliuretanowe;j
Termaflex PUR o grub. 30 /20mm , ukfadanych na zewnatrz $cian , na wspornikach i wieszakach
przesuwnych .
Przewody przewody cieptej wody uzytkowej , cyrkulacji c.w.u. i zimnej wody , w obrebie pomie-
szczenia kottowni , projektuje sie z rur wielowarstwowych Uponor MLC , izolowanych termicznie
otulinami z pianki poliuretanowej Termaflex PUR o grub. 13 mm , uktadanych na zewnatrz $cian ,
na wspornikach i wieszakach przesuwnych .
Przedmiotowe przewody wykona¢ z rur j.w. fgczonych poprzez zaciskanie , z zastosowaniem :
e zaprasowywanych ztgczek mosieznych , z mosigdzu powlekanego galwanicznie z przymo-
cowanag tulejg zaciskowg — zakres srednic 16-75 mm ;
e zlgczek zaciskowych skrecanych , z brgzu cynowo-cynkowego potgczenia rurowe z tuleja-
mi zaciskowymi i Srubami — zakres Srednic 90-110 mm .
Przewody nalezy :
W przy przejsciach przez sciany i stropy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z PCV
B przy uktadaniu na Scianach utozyé w uchwytach stalowych z wktadkg gumowg dla rur Uponor
/ rozstaw uchwytéw : co 1,0 - 1,5 mb. /.
Armatura .
Zastosowano nastepujgcg armature :
e zawory odcinajgce i zwrotne kulowe do c.o. , pn 0,6 MPa , t.,. = 100°C , krajowe lub z importu

e zawory odcinajgce i zwrotne kulowe do wody zimnej, pn 1,0 MPa , t...x = 50°C, krajowe lub z
importu

e manometry tarczowe typ M 100-R/0-0,6/1,6 z rurkami syfonowymi ;
o kurki manometryczne z kielichami gwintowanymi i kotnierzem kontrolnym , nr katalog. 523 ;
e termometry bimetaliczne tarczowe o zakresie 0-120°C ;
e automatyczne odpowietrzniki szwajcarskiej firmy TACO ARMATUREN AG typ Taco Hy-Vent
dn 15 mm .
Urzadzenia.

Zastosowano nastepujgce urzgdzenia :

e Kociot c.0. weglowy z mechanicznym dozowaniem paliwa typ ECO MATIX 150 , z palnikiem
retortowym na eko-groszek , o znamionowej mocy cieplnej 150 kW , o powierzchni wymiany
ciepta 14,0 m* , systemu otwartego , z wyposazeniem w dmuchawe elektryczng i sterownik
pogodowy typ ST 570 , prod. prod. PPHU ,KOLTON” 34-480 Jabtonka , Orawka 149A
pompe obiegowg c.o. firmy GRUNDFOS typ Magna 3 ;

Pompa fadujgca podgrzewacza pojemnosciowego c.w.u. firmy GRUNDFOS typ ALPHAZ2 ;
Pompa cyrkulacyjna c.w.u. firmy GRUNDFOS typ UPS ;

Podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. , dwu ptaszczowy typ Green Line , firmy ERMET,;
filtroodmulnik magnetyczny typu FOM prod. firmy THERMO w Poznaniu ;



Wykonanie i préby instalacji.

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje kottowni podda¢ probie szczelnosci na zimno oraz na
gorgco. Wykonanie , préby i odbidr instalacji kottowni nalezy przeprowadzi¢ wg. " Warunkéw tech-
nicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. Il — Instalacje sanitarne i prze-
mystowe".

Izolacja termiczna.

Po wykonaniu zabezpieczen nalezy wykonac izolacje termiczng poprzez zatozenie izolacji z otulin
Z pianki poliuretanowej Termaflex PUR o grub. 30 /20 mm / przewody grzewcze i c.0./ oraz po-
przez zatozenie izolacji z otulin z pianki poliuretanowej Termaflex PUR o grub. 13 mm / przewody
zimnej wody , przewody c.w.u. i cyrkulacji c.w.u. /, pokrytych ptaszczem ochronnym z tworzywa
sztucznego .

Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia.

Projektuje sie zabezpieczenie ztadu instalacji c.0. zgodnie z PN-EN / B- 02413 " Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego" . W sktad urzadzen zabezpieczajgcych wchodzg

e proj. naczynie wzbiorcze systemu otwartego typu A , o pojemnosci catkowitej V.= 100 dm? i
pojemnosci uzytkowej V., = 80 dm?;
e proj. wspolna rura bezpieczenstwa i wzbiorcza RB/RW dn 50 mm ( dz 50*4,5 MLC) ;
e proj. wzbiorcza RW dn 32 mm ( dz 32*3,0 MLC )
e proj. rura przelewowa RP dn 50 mm ( dz 50*4,5 MLC )
e proj. rura sygnalizacyjna RS dn 15 mm ( dz 16*2,0 MLC))
e proj. rura odpowietrzajgca dn 15 mm ( dz 16*2,0 MLC))
Wentylacja kottowni.
W kottowni przewiduje sie wentylacje grawitacyjng nawiewno - wywiewng zapewniajgcg doptyw
powietrza do spalania paliwa oraz wentylacji pomieszczenia kottowni . Szczegoétowy opis kanatéw
wentylacji nawiewnej i wywiewnej podano w czesci obliczeniowej projektu.
Wymagania p.pozarowe .
o wszystkie elementy konstrukcyjne sg wykonane z materiatdw nie rozprzestrzeniajgcych ognia
e pomieszczenie dla kotta jest wydzielone od innych pomieszczenh i wykonane z elementéw w
klasie 2 odpornosci ogniowe;j ;
e drzwi w pomieszczeniu wykonane z materiatéw niepalnych , spetniajg wymagania klasy 0,5
odpornosci ogniowej , otwierajg sie na zewnatrz kottowni i posiadajg zamek rolkowy ;
¢ instalacje elektryczne wg przepiséw dla pomieszczen zagrozonych pozarem ;
e szczegobtowe zasady eksploatacji instal. elektrycznych i urzadzen oswietlenia wg ustalen prze-
piséw zarzgdzenia Ministerstwa Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1987r. /Dz.U 1987 nr
25 poz.200/ oraz zarzadzenia Ministra Gospodarki Materiat. i Paliwowej z dnia 14 wrzes$nia
1987 r. IMP 1987 nr 25 p0z.230/ ;
e wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna dobrana zaleznie od potrzebnej ilosci powietrza
dostarczanego dla potrzeb spalania oraz iloSci powietrza niezbednej do prawidtowej wentyla-
Cji pomieszczenia kottowni ;
e przewody kominowe przewiduje sie wykonac z materiatéw niepalnych ;
o wszystkie przejscia instalacyjne przez Sciany i strop wewnetrzny kottowni uszczelniono do
odpornosci ogniowej EI 60 ;
e pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w gasnice proszkowa 6 kg. Miejsce usytuowania
gasnicy nalezy oznakowac znakiem ochrony przeciwpozarowej wg. PN-92/N-01256/01 .
Warunkiem zapewniajgcym catkowite bezpieczenstwo pozarowe jest :
e wykonanie wszystkich instalacji i urzgdzen zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczna;
e sprawowanie wlasciwego nadzoru nad pracg instalacji i urzadzen ;
e przeprowadzanie przez wyspecjalizowany i uprawniony serwis okresowych przeglgdéw , kon-
serwaciji i napraw ;
e W pomieszczeniu kottow nie wolno jest przechowywac zadnych materiatdw nie zwigzanych z
praca kottowni ;
e prawo wstepu do kottowni maja tylko osoby do tego upowaznione .




Witasciciel lub uzytkownik obiektu obowiagzany jest do usuwania zanieczyszczen z
przewodoéw spalinowych i dymowych co najmniej dwa razy w roku , a z przewodoéw
wentylacyjnych co najmniej raz w roku .

Uwagi koncowe .

¢ wykonanie , préby i odbidr instalacji kottowni nalezy przeprowadzi¢ wg. " Warunkéw technicz-
nych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych" Cz.ll - Instalacje sanitarne i prze-
mystowe oraz z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw BHP i p.poz. ;

e montaz kotta weglowego (Eko-groszek) typ ECO MATIX 150 wraz regulatorem nakottowym
ST 570 i dmuchawg elektryczng oraz pompy obiegowej c.o., pompy fadujgcej podgrzewa-
cza c.w.u. i pompy cyrkulacyjnej c.w.u. przeprowadzi¢ scisle wg DTR urzadzen i instrukcji
montazu dostarczanych przez producentow ;

e montaz pozostatych urzgdzen oraz armatury kontrolno - regulacyjnej , zabezpieczajgcej i od-
cinajgcej nalezy wykonac¢ wg. schematu technologicznego kottowni oraz DTR dostarczonych
przez producentow.

OBLICZENIA TECHNICZNE
1. Bilans cieplny kottowni .
A. centralne ogrzewanie :
B zapotrzebowanie mocy cieplnej proj. obiektu , tgczne : Qc.o. = 59.500 W = 59,50 kW
( obiegi grzewcze nr: A", ,B”, ,C"i,D”)
B zapotrzebowanie mocy cieplnej istn. budynku
sali gimnastycznej z zapleczem i tgcznikiem : Qc.0.”¥ = 71.405W = 71,41 kW

RAZEM : Q = 130.905W = 130,91 kW

2. Dobor kotta .

Qc=115*Q=1,15*130,91 = 150,55 kW
Dla tagcznego zapotrzebowania ciepta Q = 150,55 kW projektuje sie kociot c.o0. weglowy
( eko-groszek ) z mechanicznym dozowaniem paliwa typ ECO MATIX , z palnikiem retortowym na
eko-groszek , o znamionowej mocy cieplnej 150 kW , o powierzchni wymiany ciepta 14,0 m? ,
systemu otwartego , z wyposazeniem w dmuchawe elektryczng i sterownik pogodowy typ ST 570
, prod. PPHU ,KOLTON” 34-480 Jabtonka , Orawka 149A .

3. Doboér pompy obiegowej c.o. — PO ( wspdinej dla obiegéw grzewczych nr: ,A”
,B”,"C"’D”"i ,E”)

al. wydajnos¢ pompy:

Gp = 1,15 *130,91 *4,2'* 15" * 3,6 = 8,60 m*h
b/. wysokos$¢ podnoszenia pompy:

Hp=1,1*dh =1,1* 47,8 = 52,6 kPa
Projektuje sie elektroniczna pompe firmy GRUNDFOS typ Magna 3 40-120F , dn 40, PN 06/10 ,
U=1*230 V, 50 Hz/, [nr kat. 97924270] . Doboru pompy dokonano przy uzyciu programu kompu-
terowego , opracowanego przez producenta .
PARAMETRY WYJSCIOWE PRACY POMPY :

e wydajnosé : Gp = 8,60 m*/h

o wysokos¢ podnoszenia : Hp =52,6 kPa

e pobdr mocy P1 =231W
4. Doboér pompy tadujacej podgrzewacza pojemnosciowego c.w.u. — PS
al. wydajnos$c¢ pompy:

Gp,=1,15*31,0*4,2"* 15" * 3,6 = 2,04 m*h
b/. wysokos¢ podnoszenia pompy:

e strata cisnienia na obiegu - 12,0 kPa

o strata cisnienia w instalacji kottowni - 50kPa

e zapas na regulacje - 50kPa



RAZEM - 22,0 kPa
Hp, = 1,1*dh = 1,1 * 22,0 = 24,2 kPa
Projektuje sie elektroniczng pompe firmy GRUNDFOS typ ALPHA2 25-40 180 Rp1”, /U=1*230 V
, 50 Hz/ , [ nr kat.97704990 ]. Doboru pompy dokonano przy uzyciu programu komputerowego ,
opracowanego przez producenta .
PARAMETRY WYJSCIOWE PRACY POMPY :
e wydajnosé : 2,04 m¥h
¢ wysokos¢ podnoszenia : 24,2 kPa
5. Doboér pompy cyrkulacyjnej c.w.u. — PZ
al. wydajnos¢ pompy:
G, = 1,15 *0,4*31,0 *4,2"* 50" * 3,6 = 0,245 m*/h
b/. wysokos$¢ podnoszenia pompy:

e strata cisnienia na obiegu - 10,0 kPa
e strata cisnienia w instalacji kottowni - 3,0kPa
e zapas na regulacje - 2,0kPa

RAZEM - 15,0 kPa

Hp,=1,1*dh =1,1* 15,0 = 16,5 kPa
Projektuje sie pompe firmy GRUNDFOS typ UPS 20-40 N 180 Pp1”,/U=1*230V, 50 Hz/, [ nr
kat. 96913060 ] Doboru pompy dokonano przy uzyciu programu komputerowego , opracowanego
przez producenta .
PARAMETRY WYJSCIOWE PRACY POMPY :
e wydajnosé : 0,29 m%h
e wysokos¢ podnoszenia : 18,7 kPa
6. Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia wg. PN-EN / B— 02413.
Obliczenie pojemnosci ztadu c.o. :
V=Vg+Vs+ Ve [dm®]
Vo, = Vg + Vp = 1065 dm®
Vk = 380 dm®
V =380+ 1350 =1.730 dm’
Obliczenie pojemnos$ci uzytkowej naczynia wzbiorczego systemu otwarteqo :
V2 =0,04*V=0,04*1.730 =69,2 dm®
Przyjeto naczynie wzbiorcze systemu otwartego typu A , o pojemnoséci catkowitej V.= 100 dm? i
pojemnosci uzytkowej V. = 80 dm®:o Srednicy ® 450 mm i dlugosci L = 650 mm wraz z
osprzetem j.n. :

e wspodlna rura bezpieczenstwa i wzbiorcza RB/RW - $rednica rury dn 50 mm (tgczaca
przewdd zasilania c.0. na wyjsciu z kotta z goérng czescig NW)

e rura wzbiorcza RW — Srednica rury dn 32 mm ( fgczgca RB/RW przy naczyniu dolng cze-
$cig NW)

e przelewowa rura bezpieczenstwa RP — srednica rury dn 50 mm ( wpieta w gorng prze-
strzeh NW - w kottowni rura przelewowa jest sprowadzona nad zlew , umozliwiajgcg prze-
lew nadmiaru wody )

e sygnalizacyjna rura bezpieczehstwa RS — $rednica rury ® 15 mm ( wpieta w dolng prze-
strzen NW , sprowadzona w kottowni nad zlew ; wyposazona w zawor odcinajgcy i mano-
metr
[ hydrometr ], sygnalizuje obecno$¢ wody w NW )

e odpowietrzenie naczynia wzbiorczego — $rednica rury ® 15 mm ( tgczy przestrzen NW z
atmosferg )

Doboér komina i przewodéw spalinowych .

Spaliny z kotta odprowadzone beda przewodem spalinowym ze stali zaroodpornej dn 300 mm do
istniejgcego komina murowanego o przekroju : 400*350 mm . Catkowita wysokos¢ komina h = ca
12,5 m p.p.p. Wysokos¢ czynna projektowanego przewodu kominowego ca 11,0 m .




Wentylacja kottowni .
Wentylacja nawiewna.
powierzchnia otworu nawiewnego :
Fyn=0,5*F¢=0,5*1200 = 600 cm?
przyjeto projektowany kanat wentylacji grawitacyjnej nawiewnej typu ,Z” z blachy stalowej , ocyn-
kowanej o wymiarach 30 * 20 cm .
Wentylacja wywiewna.
B powierzchnia otworu wywiewnego :
Fw=0,25*F¢=0,25*1200 = 300 cm’
przyjeto jako element wentylacji grawitacyjnej wywiewnej istn. murowany kanat wentylacji grawita-
cyjnej wywiewnej o przekroju 40*14 cm , o dlugosci czynnej L = ca 10,5 mb. Kratke wentylacyjng
wywiewng o przekroju : 40*14 cm zamontowac¢ 10 cm ponizej stropu kottowni .
Po wykonaniu podfgczenia kottow przewody: dymowe i wentylacyjne nalezy zgtosi¢ , do
uprawnionej Spoétdzielni Kominiarskiej, w celu dokonania ich odbioru .

ZESTAWIENIE MATERIALOWE

dla realizacji proj. wbudowanej kotfowni grzewczej weglowej c.o. i c.w.u. , w ramach proj. termo-
modernizacji istn. budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w miejscowosci Koscielec 9 , 62-831
Korzeniew , gm. Mycielin ( dziatka nr 224 , obreb ewid. 0008 KoScielec , jednostka ewidencyjna :
300701_2 Gmina Mycielin ).

L.p. Wyszczegolnienie Jedn llos¢

1 2 3 4
1. Ekologiczny kociot weglowy c.o. klasy 5 z mechanicznym dozowaniem paliwa typ ECO MATIX
150 kW , z palnikiem retortowym na eko-groszek , o znamionowej mocy cieplnej 150 kW ,
0 powierzchni wymiany ciepta 14,0 m?, systemu otwartego , z wyposazeniem w dmuchawe
elektryczng i sterownik elektroniczny typ ST 570 , prod. PPHU ,KOLTON” 34-480 Jabtonka ,

Orawka 149A kpl. 1
1a. Sterownik elektroniczny kotta sterowany temp. pokojowa typ ST 570 prod. TECH Sp.J. szt. 1
34-122 Wieprz k/Andrychowa — dostarczany z kottem
2. Filtroodmulnik magnetyczny FOM-bis dn 80 mm kpl. 1
3. Pompa obiegowa c.0. — PO ,GRUNDFOS typ MAGNA 3 40 — 120F dn 40, PN 06/10
(U=1*230V, 50Hz ) [ Nr kat. 97 92 42 70 ] kpl. 1
4. Rozdzielacz zasilajgcy instalacji wew. c.o. z rury stalowej dn 150 mm , L = 1,0 mb. szt. 1
5. Rozdzielacz powrotny instalacji wew. c.o0. z rury stalowej dn 100 mm , L = 1,0 mb. szt. 1
6. Termometr tarczowy bimetaliczny o zakresie pomiaru 0-1200C szt. 9
7. Manometr tarczowy z rurkg syfonowg i kurkiem manometrycznym z kotnierzem kontrolnym
/Nrkat.325/: typM100R/0-0,6/1,6 -szt. 6
8. Manometr tarczowy z rurkg syfonowa i kurkiem manometrycznym z kotnierzem kontrolnym
/Nrkat.325/: typM100R/0-1,0/1,6 -szt. 3
9. Odpowietrzniki automatyczne dn 15 mm + zbiornik odpowietrzajgcy + zawor
odcinajgcy kulowy dn 15 mm kpl. 14
10. Zawdér kulowy odcinajgcy o potgczeniach gwintowanych do wody zimnej , o Srednicy
z kohncdéwka do weza : -® % cala szt. 1
-® % cala szt. 1
11. Zawor zwrotny kulowy o potgczeniach gwintowanych , wielkos¢ % cala szt. 1

z koncowka do weza
12. Zawor kulowy odcinajgcy do c.o. ,0 potgczeniach gwintowanych PNG6 , t,.,=100°C , o $rednicy:

-® 15 mm szt. 3
-® 25 mm szt. 6
-®32mm szt. 4
-® 80 mm szt. 5
13. Zawor kulowy odcinajacy do wody zimnej i c.w.u. ,0 potgczeniach gwintowanych PN10,
tmax =60°C , 0 $rednicy:

-®32mm szt. 1
14. Zawor zwrotny kulowy o potgczeniach gwintowanych , wielkosé :



-® 40 mm szt. 1

15. Przewody do wody zimnej ,z rur wielowarstwowych Uponor MLC

, izolowane termicznie otuling z pianki poliuretanowej Termaflex PUR o grub. 13 mm , uktada-

ne na zewnatrz scian i posadzek , na wspornikach przesuwnych o $rednicach j.n. :

® 16*2,0 mm
® 20*2,25 mm
® 32*3,0 mm

16. Przewody grzewcze oraz instalacji c.o. z rura wielowarstwowych Uponor MLC, izolowane

mb. 1
mb. 3,5
mb. 45

termicznie otuling z pianki poliuretanowej Termaflex PUR o grub. 30 /20mm , uktadane na zewnatrz
§cian i posadzek , na wspornikach przesuwnych o $rednicach j.n. :

@ 16*2,0 mm mb. 25
@ 32*3,0 mm mb. 3,5
& 50*4,5 mm mb. 30
® 90*8,2 mm mb. 17
Przewdéd spalinowy (czopuch) ze stali zaroodpornej o $rednicy 300 mm ,
na drodze kociot — przewdd kominowy mb. 3,5
18. Rura z PVC pod posadzkowa o srednicy 2 cale mb. 3,7
19. Korytka odptywowe typ AS-100 mb. 2
20. Zlew stalowy jednokomorowy z syfonem odptywowym dn 50 mm kpl. 1
21. Pompa do odprowadzania wody brudnej z urzgdzeniem ptywakowym szt. 1
[ U=1*220-230V,50 Hz ]
22. Studzienka schtadzajgca o wymiar: 60*60*70 cm ;przykryta pokrywa z blachy ryglowane;j szt. 1
23. Kanat wentylacji grawitacyjnej nawiewnej typu ,Z” z blachy stalowej , ocynkowanej,
prostokatny o wymiarach : 300 * 200 mm , w tym : kpl. 1-
23.1.Kanat wentylacyjny , prostokgtny o wymiar.300*200 mm z osiatkowanym
otworem wlotowym o wymiar. 30*20 cm , L = 600 mm -szt. 1
23.2.Kolano wentylacyjne , prostokatne o wymiar. 300*200 mm -szt. 1
23.3.Kanat wentylacyjny , prostokatny o wymiar. 300200 mm , L =2,50 mb. z
osiatkowanym otworem wylotowym o wym. 30*20 cm , -szt. 1
24. Kratka wentylacji grawitacyjnej wywiewnej z blachy stalowej , ocynkowanej,
o wymiarach : 40 * 14 mm kpl. 25.
Naczynie wzbiorcze systemu otwartego typ ,A” o pojemnosci catkowitej V=100 dm?i
pojemnosci uzytkowej V;= 80 dm®; o wymiarach : srednica ®450 mm i diugosci L = 650 mm ,
zamontowane pod stropem Il pietra budynku szkoty , w korytarzu ( pom. nr2.2) kpl. 1
26. Obudowa ptytami z karton-gipsu rur bezpieczenstwa ®50%2 i ®15*2 , na drodze : kottownia
- naczynie wzbiorcze (Il pietro budynku) m?ca 15
27. Roboty demontazowe istn. kottowni weglowej c.o. i c.w.u. kpl. 1

- istniejgce kotty weglowe o mocy Q = 150,0 kW i 70 kW — do dalszego wykorzystania - szt.2

- istniejgcy podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. , poziomy , o pojemnosci V =

120 dm?® wraz ze stalowg konstrukcjg wsporczg - do dalszego wykorzystania -szt.l
- czopuch stalowy prostokatny : 300*250 mm ( szt.1 ) — do ztomowania - mb.5,5
- pompa obiegowa c.0. LFP — Leszno — do ztomowania -szt.l
- ruraz instalacji kottowni weglowej z rur stalowych czarnych , o zakresie $rednic :
dn 15 — dn 80 mm wraz z izolacjg termiczng — do ztomowania - kpl.1
- istn. armatura odcinajgca : dn20-dn80 — do ztomowania - kpl.1
- istn. armatura kontrolno-pomiarowa (termometry,manometry) — do ztomowania - kpl.1
- istn. zlew stalowy — do ztomowania -szt.l

- istn. wpust podtogowy — do ztomowania -szt.l




VI.

Uwagi koncowe:

» Materialy budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiada¢ atestom technicz-
nym i odpowiada¢ ustaleniom odno$nych norm.

» Roboty budowlane winny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, normami i
warunkami technicznymi oraz pod kierunkiem osoby uprawnionej do kierowania i nadzoro-
wania robot.

» Przekucia instalacyjne nie mogg narusza¢ elementéw konstrukcyjnych

» Przy konstrukcjach zelbetowych posiadajacych skomplikowane zbrojenie, nalezy przed
przystapienie do robot, sporzadzi¢ szkice rysunkowe zbrojenia, celem uniknigcia pomytem
wykonawstwie.

» Wszelkie przegrody budowlane wykona¢ zgodnie z Polskimi Normami.

» Dopuszcza si¢ rozwigzania alternatywne w zastosowaniu materiatow, zgodnie z normg i po
wczesniejszym przeliczeniu konstrukcji.

» Dopuszcza si¢ rozwigzania rownowazne z opisywanymi oraz uzycie innych materialdow o
rownowaznych parametrach technicznych na etapie sktadania ofert — zgodnie z art. 29 obo-
wiazujacej ustawy ,,Prawo zamowien publicznych”

» Wskazane nazwy materiatow, znaki towarowe, patenty, pochodzenie lub inne szczegdtowe
dane uzyto celem doktadnego opisu przedmiotu zamowienia — jego poziomu, standardu i ja-
kosci.

» Nazwy handlowe materiatow 1 okreslone konkretne technologie uzyte w dokumentacji pro-
jektowej winny by¢ traktowane jako definicje standardu.

» Dopuszcza si¢ zastosowanie rOwnowaznych rozwigzan w oparciu o materiaty i produkty in-
nych producentow pod warunkiem spelnienia przez nie tych samych parametrow technicz-
nych, ktore okresla projekt — jednak po uzyskaniu akceptacji Projektanta.

> Elementy i roboty nie obje¢te niniejszym opracowaniem a mogace wystapi¢ w trakcie prowa-
dzenia robdt zwigzanych z projektowanym budynkiem, w przypadku watpliwosci nalezy
uzgodni¢ z Projektantem

» Roboty budowlane mozna rozpoczaé po uprzednim zatwierdzeniu niniejszego projektu, wy-
daniu decyzji 1 zgltoszeniu zamiaru budowy w Nadzorze Budowlanym
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Informacja dotyczaca Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia opracowana na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)



Opis do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosc realizacji poszczegolnych
obiektéw:
- Inwestor planuje termomodernizacje budynku Zespotu Szkolnho-
Przedszkolnego w Koscielcu gm. Mycielin.
- Zakres opracowanej dokumentacji technicznej, obejmuje roboty ogélnobudowlane
tj. rozbiorkowe, murarskie, tynkarskie, malarskie, dekarskie, blacharskie,
ociepleniowe, elektryczne, sanitarne.
Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogag stwarzaé
zagrozenie bezpieczehstwa i zdrowia ludzi:
- Nie stwierdza sie elementéw zagospodarowania dziafki i terenu mogacych stwa-
rza¢ zagrozenie bezpieczehstwa i zdrowia ludzi.
- Teren budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oso6b postronnych, ogrodze-
niem z siatki stalowej oraz na widocznym miejscu umiesci¢ tablice informacyjno-
ostrzegawcze o zakazie wejscia na teren placu budowy.
Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozeh oraz ich miejsce wystgpienia:
- Brak bezposredniego zagrozenia ze strony elementéw budowy przewidzianych do
realizacji budynku.
- Zagrozenie moze stanowi¢ tylko sprzet mechaniczny - elektryczny taki jak beto-
niarka, podnosnik przyscienny, pilarka itp. Wszystkie te urzgdzenia winny posiadaé
opisy ich eksploatacji ze szczegdlnym uwzglednieniem ich przylgczenia do sieci
oraz zabezpieczenia przed porazeniem.
Wskazanie sposobu prowadzenie instruktazu pracownikédw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegolnie niebezpiecznych:
- Kierownik budowy winien przed przystgpieniem do realizacji robét udzieli¢ wyko-
nawcom instruktazu w zakresie warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, warun-
kéw p-poz. oraz przestrzegania norm i przepisdw oraz warunkoéw wynikajgcych z
pozwolenia na budowe.
Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczehstwom
wynikajgcym z wykonywania robo6t budowlanych:
- Pracownicy na budowie powinni prowadzi¢ roboty w kaskach ochronnych a przy
robotach wysokosciowych przy uzyciu paséw bezpieczenstwa.
- W przypadku wystepowania jakiegokolwiek zagrozenia kazdorazowo zgtaszaé tg
sytuacje kierownikowi budowy. Materiaty budowlane do budowy nalezy stosowaé
atestowane, ktore nalezy magazynowac na placu budowy. Roztadunek materiatow
budowlanych powinien odbywac¢ sie przy uzyciu kaskow i rekawic ochronnych.
- Dokumentacja budowy oraz dokumenty niezbedne do prawidtowej eksploatacji
maszyn i innych urzgdzen winny znajdowaé¢ sie na placu budowy, ktére nalezy
przechowywa¢ w tymczasowym obiekcie pomocniczym na dziatce. Stref zagrozenia
szczegolnego dla ludzi i zdrowia na dziatce lub w sgsiedztwie nie przewiduje sie .
Kierownik budowy zobowigzany jest sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie przed
rozpoczeciem robot planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike
obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robo6t budowlanych.
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Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektéw)

Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Przemystaw Sturgoélewski

posiadajgcy kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 393/70,
jest wpisany na liste cztonkdw Wielkopolskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: WP-0210.

Cztonek czynny od: 01-01-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 21-06-2019 r. Poznan.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2020 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Agnieszka Figielek, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

WP-0210-D86A-318F-17D1-FF3C

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izba Architektéw RP.



wroclaw : dnia 25+ %L

URZAD WOJEWODZKI WE WROCLAWIU
WYDZIAt GOSPODARKI PRZESTRZENNEJ | ARCHITEKTURY
’ pl. Powstancéw Warszawy 1.

Nr 495/88/u ' , = 0k

DECYZJA

0 STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

h K

" do petnienia samodzielnych funkcji t icznych w

QQ

Q

i § 13, ust. 1, pkt. LS TR rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony S$rodowiska

z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr &

poz. 46) stwierdza sig, ze:

Obywatel(ka) Adam K UR Z A W S 1T

(lnuq i nazwisko)

magister inzynier elektryk

(tytul naukowy — zowodawy)

urodzony(a) dnia _]_g}_l_sf:o?a.'d 19?_7 nLow KoZminie
posiada przygotowanie zawodowe uprawniajqce do wykonywania samodzielne] funkcji ..miee ;

pProjektanta i kierownika budowy i robdt

(rodzaj funkeji)

B instalacyjno - inzynieryjnej
w specjalnosci acygno lnzynieryjnej

(rodza] specjalnoici techniczno-budowlane])
5 .

w zakresie

instalacji elektrycznych

(specjalizacja zawadows)



Adam Jurzawski

Obywatel(ka) jest- upowaznicny(a) do:

(imig i nazwisko)

1. do sporzgdzania projektdw instalacji elektryoznych,
2. do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytuarzania konstrukeyjnych ele-

mentédw instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego
w zakresie instalacji elektrycznych,

Otrzymuje

mgr inz,Adam Kurzawski ' i
ul, XNowowiejska 9/1

Milicz:

(podpis i picczed)

DZG 2713-391-4-0926 1.500 9 88
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-6LP-8SH-6UY *

Pan Adam Kurzawski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/6985/02

adres zamieszkania ul. Dembiriskiego 10/14, 63-400 Ostréw Wikp.

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-18 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




Kalisz, dn. 27.12.1994r

URZAD WCJEWODZKI
w Kaliszu
UAN. 7342-190/94

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 2 ust.1 pkt 1, § 4 ust2 i § 13 ust.® pkt 4 lita i litb
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz U.Nr 8, poz. 46 z pdzniejszymi zmianami) stwierdza sig, ze:

Tadeusz KUKULA
magister inzynier inzynierii Srodowiska

urodzony dnia 22 wrzesnia 1955r. w Nowych Skalmierzycach posiada przygotowanie
zawodowe upowazniajgce do wykonywania samodzielnej funkgji

projektanta
w specjalnosci instalacyjno - inzynieryjnej

w zakresie: a) sieci sanitarnych - z ograniczeniem do sieci cieplnych uzbrojenia

terenu;
b) instalacji sanitarnych - z ograniczeniem do instalacji cieplnych.

L Ao 1 Gl ganiie

Tadeusz KUKULA

Aata pedpis

jest upowazniony do:
1. sporzadzania projektéw sieci ciepinych uzbrojenia terenu;
2. sporzadzania projektow instalacji ciepinych;

3. w budownictwie jednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkéw o kubaturze
do 1000m3 - do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz oceniania
i badania stanu technicznego w zakresie instalacji ciepinych.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-J6A-7WG-VI6 *

Pan Tadeusz Kukuta o numerze ewidencyjnym WKP/I1S/0248/03

adres zamieszkania ul. Kaliska 92, 63-460 Nowe Skalmierzyce

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-24 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




Instrukcja Techniczna

StoSilco QS K

Silikonowy tynk wierzchni. N a5

A (5~8* 518

O wczesnej odpornosci na deszcz. S| TE= N
= (W

StoColor

Charakterystyka

Funkcja Wysoka odpornos$¢ na oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych.
Woczesna odporno$¢ na oddziatywanie deszczu — technologia QS.
Hydrofobowo$¢ kapilarna.
Wysoka przepuszczalnos¢ pary wodnej i CO».
Odporno$¢ mechaniczna dzieki uzyciu spoiwa silikonowego.
Wysoka odporno$¢ na oddziatywanie alg i grzybow.
Na zewnatrz.
Nie nadaje si¢ do stosowania na powierzchnie poziome.

Dane techniczne

Grupa produktow Tynk silikonowy

Podstawowe skiadniki Dyspersja polimerowa, emulsja zywicy silikonowej, biel tytanowa, weglan wapnia,
wodorotlenek glinu, ziemia okrzemkowa, wypetniacze silikatowe, woda, glikoeter,
dodatki, srodki konserwujace.

Parametry Kryterium Norma/Wytyczne Wartos¢ Jednostka Dodatkowe
Gestosé EN ISO 2811-1 1,8 glcm? !
Odczyn pH VIQP 011 (Sto intern) 9,5-10,0
Wsp. przenikana wody w PN-EN 1062-3 <0,14 kg/(m2 h'?)
Wsp. dyfuzji pary wodnej sd EN ISO 7783-22 0,14-0,17¥ m

glcm® = kg/l ? odbiegajace beda proby przy wysychaniu w +23°C ¥ klasa Il “ klasa Il (niski)

Podane parametry sg wartosciami srednimi wynikéw uzyskanych podczas badan. Z uwagi na stosowa-
nie surowcow naturalnych rzeczywiste wartosci moga nieznacznie odbiega¢ od wielkosci podanych w
tabeli. Rdznice te nie majg jednak wptywu na jakosc¢ i wiasciwosci produktu.

Obrobka - Wskazowki

Podtoze Podtoze musi by¢ suche, trwate, nosne, wolne od kurzu i lodu, wykwitéw i innych
substancji pogarszajacych przyczepnosc.
Jeszcze mokre, nie do konca zwigzane podtoza mogq prowadzi¢ do powstania uszko-
dzen, np. miejscowych odspojen. Przed aplikacjg nalezy sie upewnic¢, czy podtoze jest
catkowicie wyschniete.

Przygotowanie podfoza Sprawdzi¢ no$nosc¢ poditoza. Powtoki nieno$ne usunaé lub w zaleznosci od stanu
podtoza nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie i/lub gruntowanie.

Temperatura obrébki Minimalna temperatura otoczenia i podfoza +1°C.
Maksymalna temperatura otoczenia +15°C.
Optymalne warunki temperaturowe znajduja si¢ w przedziale od +1°C do +10°C.
Obrébka w temperaturach +10°C do +15°C jest utrudniona.

Strona 1z 4



Instrukcja Techniczna

StoSilco QS K

Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza 95%.

Uktad warstw Gruntowanie:
W zaleznosci od rodzaju i stanu podfoza

Powtoka posrednia:

StoPrep Miral lub Sto-Putzgrund (QS) w kolorze dopasowanym do koloru tynku
Powtoka koncowa:

StoSilco QS K

Przygotowanie materiatu Uzyskac¢ odpowiednia konsystencje robocza poprzez ew. dodanie wody. Przed obréb-
ka materiat doktadnie wymieszac.
W przypadku obrébki maszynowej kazdorazowo ustali¢ ilos¢ dozowanej wody w za-
leznosci od uzywanej maszyny.
Intensywne kolory z reguty wymagaja dodania mniejszej ilosci wody do uzyskania
odpowiedniej konsystencji roboczej. W przypadku zbytniego rozcienczenia materiat
bedzie ucigzliwy w obrébce i moze nie zapewnia¢ odpowiedniego krycia.

Zuzycie Artykut Zastosowanie Zuzycie ok.
1,0 mm 1,9-2,2 kg/m?
1,5 mm 2,3-2,6 kg/m?
2,0 mm 3,1-3,5 kg/m?
3,0 mm 4,4-47 kgim?*

Zuzycie zalezne jest od podioza i techniki nanoszenia. Podana warto$¢ jest wielkoscig
orientacyjna. Doktadne wartosci zuzycia nalezy ustali¢ dla danego podioza.

Obrébka StoSilco QS K nanosi¢ réwnomiernie na grubo$¢ ziarna paca ze stali nierdzewne;j.
Strukturowanie przy pomocy pacy z utwardzonego tworzywa lub pacg styropianowa.
StoSilco QS K 3,0 mm mozna strukturowa¢ pacg drewniana.

StoSilco QS K mozna nanosi¢ mechanicznie przy pomocy pistoletu Sto-Trichterpistole
lub dostepnych urzadzen do natrysku tynkéw drobnoziarnistych.

Stonce, wiatr i wysoka wilgotno$¢ powietrza maja decydujacy wptyw na proces
schniecia.

Technika nanoszenia, narzedzia jak rowniez podtoze mogg mie¢ znaczacy wptyw na
koncowy rezultat.

Szybkie zwigzanie powierzchniowe produktow QS zapewnia wczesng odpornos$é na
dziatanie deszczu. Podtoza alkaliczne (tynki podktadowe, masy szpachlowe i zbrojace
na bazie cementu) wydtuzajg czas powierzchniowego zwigzania, a tym samym czas
odpornosci na dziatanie deszczu.

StoSilco QS K schnie w zasadzie fizycznie przez odparowywanie wody. Przy wysokiej
wilgotnosci powietrza i/lub niskiej temperaturze czas schniecia moze ulec wydtuzeniu.
Sa to czynniki praktycznie nie do skalkulowania przy pracach tynkarskich, przez co nie
jest mozliwe precyzyjne okreslenie czasu, w jakim powtoka wyschnie.

Produkty QS wysychajg przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 95% i lekkim
przeptywie powietrza. W innych warunkach schniecie nie jest mozliwe.

W sprzyjajacych warunkach dalsza obrébka mozliwa jest najwczesniej po 48 godzi-
nach. W przypadku niekorzystnych warunkéw schnigcie moze sie wydtuzy¢ do wielu
dni.

Zalecane jest stosowanie przy niepewnych lub chtodnych warunkach pogodowych
odpowiednich srodkéw ochronnych na wykonywanej lub $wiezo wykonanej elewacji
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Instrukcja Techniczna

StoSilco QS K

(np. siatki ochronne).

Czyszczenie narzedzi Woda natychmiast po uzyciu.

Forma dostawy

Opakowanie Wiadro 25 kg

Barwa Bialy i w ograniczonym zakresie systemu StoColor

Przy stosowaniu jako powtoka koncowa w systemach ocieplen nalezy stosowa¢ kolory
o wspotczynniku odbicia rozproszonego > 20%. Przy kolorach o wspétczynniku odbi-
cia rozproszonego ponizej 20% mozliwe jest obiektowe zwolnienie z w/w warunku.
W przypadku stosowania jako powtoki koncowej w systemie StoTherm Cell nalezy
stosowac kolory o wspétczynniku odbicia rozproszonego > 25%.
W zwigzku ze stosowaniem surowcéw naturalnych mogg sporadycznie powstawac
réznice kolorystyczne wywotane lekko ciemniejszym kruszywem lub niejednorodno-
$cig uziarnienia. Nie jest to wada zadna produktu.

Ew. przeswitywanie podioza przy jasnych kolorach tynkéw nalezy wyeliminowaé sto-
sujac odpowiednio zabarwione powtoki posrednie. Materiat w wersji QS rézni sie od-
cieniem i fakturg od produktu standardowego. W zwigzku z tym nie nalezy stosowac
obydwu wariantéw na jednej powierzchni.

Na podstawie chemiczno-fizycznych wtasciwosci proceséw wigzania i réznorodnych
warunkéw pogodowych i obiektowych nie jest mozliwe zagwarantowanie jednorodno-
$ci i powtarzalnosci kolorystycznej. Dotyczy to w szczegdlnosci:

1. alkalicznych wykwitow z podtoza, jak np. mineralne zaprawy, ptyty termoizolacyjne
z mineralng powlokg wstepng lub szlamem uszczelniajgcym (np. Flexyl/cement) w
poszczegdlnych obszarach elewacji

2. podtozy o nieréwnomiernej chtonnosci (podtoza niejednorodne)

3. podiozy o réznej wilgotnosci z obszarami suchymi i wilgotnymi

Przy wysokich obcigzeniach mechanicznych na ciemnych, intensywnych kolorach
moga wystepowac miejscowe przebarwienia. Miejsca te oznaczaja, ze zastosowane w
podtozu kruszywo lub pigmenty sg jasniejsze od zastosowanych naturalnych, biatych
piaskow lub naturalnych wypetniaczy. Przebarwienia nie wptywajg na jakos¢ i funkcjo-
nalno$¢ powtoki.

Mozliwos$é zabarwiania Przy uzyciu StoColor Tint lub max 1% StoTint Aqua

SIRELTERIE

Warunki sktadowania Opakowania musza by¢ szczelnie zamknigte. Chroni¢ przed mrozem.
Czas skiadowania Najlepsza jakos$¢ w oryginalnym opakowaniu do ... (patrz opakowanie).

Data przydatnosci do uzycia zawarta w numerze szarzy: pierwsza cyfra oznacza rok,
dwie kolejne nr tygodnia kalendarzowego (np.0270052541 oznacza 27 tydzien kalen-
darzowy 2010 roku).
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Instrukcja Techniczna

StoSilco QS K

Dodatkowe informacje

Bezpieczenstwo Produkt oznaczony zgodnie z wytycznymi UE. Szczegotowe informacje dot. obcho-
dzenia sie z materiatem, sktadowania i usuwania znajdujg sie w Karcie Charakterysty-
ki Preparatu Niebezpiecznego.

GIS-CODE M-SF01

Zastosowania nie wymienione w niniejszej Instrukcji Technicznej nalezy wczesniej
skonsultowac¢ z przedstawicielem Sto.

Zamieszczone informacje lub dane odnoszg si¢ do standardowych zastosowan
i nie moga stanowi¢ podstawy roszczen odszkodowawczych.

Sto-ispo Sp. z 0.0.
ul. Zabraniecka 15
03-872 Warszawa
tel. +48 22 511 61 00

fax +48 22 511 61 01 Nr rewizyjny StoSilco QS K/PL/050
info.pl@stoeu.com Obowiazuje od 08.03.2008
www.sto.pl
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OBLICZENIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Projekt

Numer projektu: 1 Wersja projektu: 1

Opis: Instalacja wewnetrzna c.o. w termomodrnizowanym budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w
miejscowosci Koscielec , gm. Mycielin

Ulica: Koscielec 9

Kod i miasto: 62-831 Korzeniew Telefon:

Kraj: Polska Fax:

WWW:

E-mail:

Inwestor

Nazwa: Gmina Mycielin z/s w Stuszkowie

Ulica: Stuszkow 27

Kod i miasto: 62-831 Korzeniew Telefon:

Kraj: Polska Fax:

WWW:

E-mail:

Projektant

Nazwa: WDI BIURO PROJEKTOW | NADZOROW BUDOWLANYCH SPOLKA Z 0.0.

Ulica: OBOZOWA 60B

Kod i miasto: 62-800 Kalisz Telefon: (62) 5012393 , 660-488738

Kraj: POLSKA Fax:

WWW:

E-mail: wdikalisz@pro.onet.pl , tkukla.wdikalisz@wp.pl

Komentarz

Informacje o pliku

Nazwa pliku: D:\DANE ZACHOWANE\OPISY\A-W D Ninne\Mycielin - Koscielec termomodernizacja\Koscielec 5.1SB

Data utworzenia: 2020-04-16 Data modyfikaciji: 2020-04-18 Data wydruku: 2020-04-18




uponor

Numer projektu: 1

Projektant: WDI BIURO PROJEKTOW | NADZOROW BUDOWLANYCH SPOLKA Z 0.0.

Rev.: R21-36.1
Data: 2020-04-18

Wyniki ogéine

Liczba zrédet
taczna liczba odbiornikow
taczna liczba dziatek
taczna liczba rozdzielaczy
taczna liczba pomp
taczna dekl. strata pom. ® [W]
taczna dekl. moc innych elementéow [W]
taczna dekl. moc odb. ®wym [W]
Normy obliczen:
Norma doboru grzejnikow

Kociot: "0.9", Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda

Rzedna zrédta [m]
Temperatura zasilania i powrotu [°C]
Moc catkowita [W]
taczna wydajnos¢ grzejnikéw konwekcyjnych ®dgrz [W]

taczna wydajnos¢ grzejnikéw ptaszczyznowych ®op [W]

taczna wydajnos$¢ pozostatych odbiornikéw [W]
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W]
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynku)

w1

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W]

Cisnienie dyspozycyjne [kPa]
Spadek ci$nienia na trasie krytycznej [kPa]
Opor wiasny odbiornika krytycznego [kPal]
Opor wiasny zrodta [kPa]

Przeptyw w zrédle [kg/h]

Odbiornik krytyczny
Dtugos¢ trasy odb. krytycznego [m]

Tabela pomp
Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]

Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?]

59

242

42561

54016

EN 442-2

(patrz tabela pomp)
47,9

4,5

10,0

2683,2
G0.27
126,9
2683,2
47,8

440,8

50,9




uponor

Numer projektu: 1 Rev.: R21-36.1
Projektant: WDI BIURO PROJEKTOW | NADZOROW BUDOWLANYCH SPOLKA Z 0.0. Data: 2020-04-18
Dziatki
Kociot: 0.9
Grupa: Elementy niezgrupowane
Symbol Symbol ® Srednica L R { R*L+Z Opor v G Gr.izol A6 6wlot q
dziatki dz.wit. W] [mm] [m] [Pa/m] [Pa] [Pa] [m/s] [kg/h] [mm] [K] [°C] [W/m]
z 1 K 54016 50x4,5 3,6 82 21,0 1439 4501 0,58 2683 50 0,01 70,0 10
Typ Sred. [mm] Opoér [kPa] Xp Az  Nastawa
Zawoér odcinajacy prosty wg DIN 1988 40 1,53
Zawoér odcinajacy prosty wg DIN 1988 40 1,53
Pompa Przeptyw [kg/h]  Cisnienie [kPa]
Pompa 2683,2 47,8
P 1 K 54016 50x4,5 3,9 82 21,7 1568 4599 0,57 2683 50 0,01 50,9 7
Typ Sred. [mm] Opoér [kPa] Xp Az  Nastawa
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 40 1,52
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 40 1,52
P 1_a 1 54016 50x4,5 04 82 04 94 94 0,57 2683 50 0,00 50,9 7
z 2 R 26117 32x3,0 0,2 195 3,6 862 862 0,68 1279 40 0,00 70,0 10
P 2 R 26117 32x3,0 3,6 195 74 785 2528 0,68 1279 40 0,01 51,1 7
Typ Sred. [mm] Opoér [kPa] Xp Az  Nastawa
Zawoér odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 1,74
z 2 a 2 26117  32x3,0 2,2 195 74 514 2274 0,68 1279 40 0,01 70,0 10
Typ Sred. [mm] Opoér [kPa] Xp Az  Nastawa
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 1,76
P 2 a 2 26117 32x3,0 2,2 195 23 943 943 0,68 1279 40 0,01 51,1 7
z 2.b 2_a 26117 32x3,0 2,0 195 23 909 909 0,68 1279 40 0,01 70,0 10
P 3 2_a 979 16x2,0 04 21 26 598 598 0,11 45 9 005 51,0 7
z 3 2.b 979 16x2,0 0,3 21 26 602 602 0,11 45 9 0,07 70,0 11
P 4 2_a 25138 32x3,0 1,2 183 0,7 375 375 0,65 1234 40 0,00 51,1 7
z 4 2.b 25138 32x3,0 1,2 183 0,7 377 377 0,66 1234 40 0,01 70,0 10
4 5 4 979 16x2,0 0,3 21 26 561 561 0,11 45 9 0,07 70,0 11
P 5 4 979 16x2,0 04 21 26 558 558 0,11 45 9 005 51,0 7
z 6 4 24159  32x3,0 1,9 171 0,7 477 477 0,64 1189 40 0,01 70,0 10
P 6 4 24159 32x3,0 1,9 171 0,7 475 475 0,63 1189 40 0,01 511 7
z 7 6 977 16x2,0 0,3 21 26 522 522 0,11 44 9 007 699 11
P 7 6 977 16x2,0 04 21 26 519 519 0,11 44 9 005 509 7
4 8 6 23182 32x3,0 1,3 160 0,7 339 339 0,61 1145 40 0,01 699 10
P 8 6 23182 32x3,0 1,3 160 0,7 338 338 0,61 1145 40 0,01 51,2 7
4 9 8 977 16x2,0 0,3 21 26 484 484 0,11 44 9 0,07 699 11
P 9 8 977 16x2,0 04 21 26 482 482 0,11 44 9 005 509 7
4 10 8 22205 32x3,0 0,8 149 0,7 254 254 0,59 1101 40 0,01 699 9
P 10 8 22205 32x3,0 0,8 149 0,7 253 253 0,58 1101 40 0,00 51,2 6
z 11 10 9347 25x25 0,6 114 26 513 513 0,42 464 9 002 699 14
P 11 10 9347 25x25 0,6 114 26 508 508 0,42 464 9 001 513 9
z 12 11 1329 16x2,0 04 40 3,2 293 293 0,16 64 9 0,06 699 11
P 12 11 1329 16x2,0 0,3 40 3,2 286 286 0,16 64 9 003 519 7
4 13 11 8018 25x25 5,9 88 0,8 582 582 0,36 401 9 018 699 14
P 13 11 8018 25x25 5,9 88 08 581 581 0,36 401 9 011 513 9
z 14 13 1057 16x2,0 0,4 27 3.2 217 217 0,13 51 9 0,08 697 11
P 14 13 1057 16x2,0 0,3 27 3.2 212 212 0,13 51 9 004 518 7
4 15 13 6961 25x25 3,7 69 08 304 304 0,32 350 9 013 697 14
P 15 13 6961 25x25 3,9 69 08 318 318 0,31 350 9 008 513 9
4 16 15 2062 16x2,0 4.1 86 3,2 505 505 0,25 99 9 037 696 11
P 16 15 2062 16x2,0 4,3 86 3,2 520 520 0,25 99 9 024 509 7
z 17 16 1031 16x2,0 04 25 52 167 167 0,12 49 9 007 692 11
P 17 16 1031 16x2,0 0,5 25 52 168 168 0,12 49 9 005 509 7
z 18 16 1031 16x2,0 2,8 26 1,6 114 114 0,13 51 9 050 692 11
P 18 16 1031 16x2,0 2,9 26 1,6 116 116 0,13 51 9 032 512 7
4 19 15 4899 20x2,25 2,0 129 08 302 302 0,38 251 9 009 696 12
P 19 15 4899 20x2,25 1,8 129 08 276 276 0,37 251 9 005 517 8
4 20 19 252 16x2,0 1,0 3 40 255 255 0,03 13 9 071 695 11
P 20 19 252  16x2,0 0,7 3 40 251 251 0,03 13 9 032 526 7
z 21 19 4647 20x2,25 1,4 117 08 226 226 0,36 237 9 006 695 12
P 21 19 4647 20x2,25 1,4 117 08 225 225 0,35 237 9 004 517 8
z 22 21 474  16x2,0 0,4 6 36 228 228 0,06 23 9 017 695 11
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P 22 21 474  16x2,0 0,3 6 36 225 225 0,06 23 9 008 518 7
z 23 21 4173 20x2,25 2,7 98 0,8 311 311 0,32 214 9 013 695 12
P 23 21 4173 20x2,25 2,7 98 0,8 310 310 0,32 214 9 008 517 8
z 24 23 813 16x2,0 04 17 3,6 190 190 0,10 39 9 010 693 11
P 24 23 813 16x2,0 0,3 17 3,6 187 187 0,10 39 9 005 51,2 7
4 25 23 3360 20x2,25 3,3 69 08 266 266 0,26 175 9 019 693 12
P 25 23 3360 20x2,25 3,3 69 08 265 265 0,26 175 9 012 520 8
4 26 25 813 16x2,0 04 17 3,6 130 130 0,10 40 9 010 69,1 11
P 26 25 813 16x2,0 0,3 17 3,6 127 127 0,10 40 9 005 514 7
z 27 25 2547 16x2,0 1,8 149 0,8 295 295 0,34 136 9 012 69,1 11
P 27 25 2547 16x2,0 1,8 149 0,8 294 294 0,34 136 9 008 523 7
z 28 27 1134 16x2,0 04 33 52 310 310 0,14 57 9 0,07 690 11
P 28 27 1134 16x2,0 0,3 33 52 304 304 0,14 57 9 003 520 7
z 29 27 1413  16x2,0 4,4 57 2,0 335 335 0,20 78 9 051 690 10
P 29 27 1413 16x2,0 4,2 57 2,0 323 323 0,20 78 9 032 528 7
z 30 29 1034 16x2,0 04 33 52 111 111 0,14 57 9 0,06 685 10
P 30 29 1034 16x2,0 0,3 33 52 107 107 0,14 57 9 003 529 7
4 31 29 379 16x2,0 0,5 5 16 26 26 0,05 21 9 020 685 10
P 31 29 379 16x2,0 0,8 5 16 27 27 0,05 21 9 021 530 7
z 32 10 12858 25x2,5 124 198 1,1 2627 2627 0,58 636 9 024 699 9
P 32 10 12858 25x25 12,6 198 1,1 2665 2665 0,57 636 9 015 51,22 6
4 33 32 1329 16x2,0 0,3 41 32 532 532 0,16 65 9 005 697 11
P 33 32 1329 16x2,0 04 41 3,2 531 531 0,16 65 9 004 521 7
z 34 32 11529 25x25 5,8 164 0,8 1083 1083 0,52 571 9 012 697 9
P 34 32 115629 25x25 58 164 0,8 1082 1082 0,51 571 9 008 512 6
4 35 34 1295 16x2,0 0,3 35 3.2 430 430 0,15 60 9 005 696 11
P 35 34 1295 16x2,0 04 35 3.2 430 430 0,15 60 9 004 509 7
4 36 34 10234 25x25 3,1 135 0,8 516 516 0,46 512 9 007 696 14
P 36 34 10234 25x25 3,1 135 0,8 515 515 0,46 512 9 004 513 9
4 37 36 1295 16x2,0 0,3 36 3,2 347 347 0,15 60 9 005 695 11
P 37 36 1295 16x2,0 04 36 3,2 347 347 0,15 60 9 004 509 7
4 38 36 8939 25x25 3,0 108 0,8 406 406 0,41 451 9 008 695 14
P 38 36 8939 25x25 3,0 108 0,8 405 405 0,40 451 9 005 514 9
4 39 38 1297 16x2,0 0,3 37 32 273 273 0,15 61 9 005 694 11
P 39 38 1297  16x2,0 04 37 32 274 274 0,15 61 9 004 511 7
z 40 38 7642 25x25 2,7 84 08 289 289 0,35 391 9 0,08 694 14
P 40 38 7642 25x25 2,7 84 08 289 289 0,35 391 9 005 515 9
z 41 40 1297 16x2,0 0,3 37 32 207 207 0,15 61 9 005 693 11
P 41 40 1297 16x2,0 0,4 37 32 209 209 0,15 61 9 004 511 7
4 42 40 6345 25x25 3,3 62 0,8 251 251 0,30 329 9 012 693 14
P 42 40 6345 25x25 3,3 62 08 250 250 0,29 329 9 007 517 9
z 43 42 1315  16x2,0 0,3 42 32 153 153 0,16 65 9 005 692 11
P 43 42 1315 16x2,0 04 42 3,2 156 156 0,16 65 9 004 519 7
z 44 42 5030 20x2,25 2,9 141 0,8 437 437 0,40 264 9 011 692 12
P 44 42 5030 20x2,25 2,9 141 0,8 437 437 0,39 264 9 007 517 8
z 45 44 1315 16x2,0 0,3 42 36 291 291 0,17 66 9 004 691 11
P 45 44 1315 16x2,0 04 42 36 293 293 0,16 66 9 004 520 7
4 46 44 3715 20x2,25 3,2 85 0,8 338 338 0,30 198 9 017 69,1 12
P 46 44 3715 20x2,25 3,2 85 0,8 337 337 0,29 198 9 011 517 8
z 47 46 1294 16x2,0 0,3 39 36 168 168 0,16 63 9 0,05 689 11
P 47 46 1294 16x2,0 0,4 39 36 171 171 0,16 63 9 004 513 7
z 48 46 2421 16x2,0 2,9 146 0,8 465 465 0,34 134 9 020 689 11
P 48 46 2421 16x2,0 2,9 146 0,8 464 464 0,33 134 9 013 521 7
4 49 48 1509 16x2,0 0,3 57 52 308 308 0,20 78 9 004 687 11
P 49 48 1509 16x2,0 04 57 52 311 311 0,19 78 9 003 521 7
4 50 48 912 16x2,0 9,8 32 20 387 387 0,14 56 9 155 687 10
P 50 48 912 16x2,0 10,1 32 20 396 396 0,14 56 9 1,06 532 7
z 51 R 11679 25x2,5 54 171 8,6 1140 2298 0,53 586 9 011 70,0 9
Typ Sred. [mm] Opoér [kPa] Xp Az  Nastawa
Zawoér odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 1,16
P 51 R 11679 25x2,5 6,3 171 8,6 1295 2442 0,53 586 9 008 513 6
Typ Sred. [mm] Opoér [kPa] Xp Az  Nastawa
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 1,15
4 52 51 6675 25x25 2,7 63 29 568 568 0,30 332 9 010 699 14
P 52 51 6675 25x25 2,8 63 29 569 569 0,30 332 9 0,06 516 9
4 52_a 52 6675 25x25 0,5 63 0,0 29 29 0,30 332 9 002 698 14
P 52_a 52 6675 25x25 0,5 63 0,0 29 29 0,30 332 9 001 516 9
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4 53 52_a 2322 16x2,0 24 125 3,6 456 456 0,31 123 9 018 698 11
P 53 52_a 4353 20x2,25 0,5 94 3.2 190 190 0,31 210 9 002 507 8
P 53_a 53 4353 20x2,25 1,2 94 0,0 109 109 0,31 210 9 0,03 508 8
z 54 52_a 4353 20x2,25 0,5 94 3.2 191 191 0,32 210 9 003 698 12
P 54 53_a 1607 16x2,0 04 49 36 192 192 0,18 72 9 0,03 505 7
z 54_a 54 4353 20x2,25 1,2 94 0,0 109 109 0,32 210 9 006 697 12
P 55 53_a 2746  16x2,0 4,9 152 0,8 777 777 0,34 137 9 020 51,1 7
z 55 54_a 1607 16x2,0 0,5 49 36 198 198 0,18 72 9 006 697 11
4 56 54_a 2746 16x2,0 4,9 152 0,8 778 778 0,35 137 9 032 697 11
P 56 55 1607 16x2,0 0,3 52 52 318 318 0,18 74 9 003 507 7
P 57 55 1139  16x2,0 9,1 39 20 434 434 0,16 63 9 083 525 7
z 57 56 1607 16x2,0 04 52 52 326 326 0,19 74 9 005 694 11
P 58 52_a 2322  16x2,0 2,6 125 16 400 400 0,31 123 9 013 533 7
z 58 56 1139  16x2,0 9,4 39 20 447 447 0,16 63 9 133 694 10
4 59 51 5004 20x2,25 8,3 132 39 1563 1563 0,38 254 9 034 699 12
P 59 51 5004 20x2,25 8,0 132 39 1520 1520 0,38 254 9 020 51,0 8
4 60 59 317 16x2,0 0,7 4 36 260 260 0,04 15 9 043 695 11
P 60 59 317  16x2,0 0,6 4 36 257 257 0,04 15 9 022 507 7
4 61 59 4687 20x2,25 7,3 119 1,2 952 952 0,36 239 9 032 695 12
P 61 59 4687 20x2,25 77 119 1,2 999 999 0,36 239 9 021 513 8
4 62 61 1292  16x2,0 0,3 37 36 241 241 0,15 61 9 005 692 11
P 62 61 1292 16x2,0 04 37 36 242 242 0,15 61 9 004 51,0 7
4 63 61 3395 20x2,25 4,5 71 08 369 369 0,27 178 9 026 692 12
P 63 61 3395 20x2,25 4,5 71 08 369 369 0,27 178 9 016 51,6 8
4 64 63 1292  16x2,0 0,3 39 36 140 140 0,16 63 9 0,05 690 11
P 64 63 1292 16x2,0 04 39 36 142 142 0,16 63 9 004 512 7
4 65 63 2103 16x2,0 2,6 111 1,2 339 339 0,29 115 9 021 690 11
P 65 63 2103  16x2,0 2,6 111 1,2 338 338 0,29 115 9 013 519 7
4 66 65 809 16x2,0 0,7 18 5,2 225 225 0,10 41 9 016 687 10
P 66 65 809 16x2,0 0,6 18 52 222 222 0,10 41 9 008 514 7
4 67 65 1294 16x2,0 57 52 1,6 352 352 0,19 75 9 068 687 10
P 67 65 1294 16x2,0 57 52 1,6 351 351 0,19 75 9 044 526 7
4 68 67 834 16x2,0 0,5 25 52 103 103 0,12 49 9 010 68,1 10
P 68 67 834 16x2,0 0,6 25 52 105 105 0,12 49 9 008 534 7
4 69 67 460 16x2,0 2,0 7 16 35 35 0,06 25 9 071 681 10
P 69 67 460 16x2,0 2,1 7 16 35 35 0,06 25 9 048 517 7
4 70 R 8771 25x25 5,0 105 8,6 647 1311 0,40 444 9 014 70,0 14
Typ Sred. [mm] Opoér [kPa] Xp Az  Nastawa
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 0,66
P 70 R 8771 25x25 6,1 105 8,2 730 1386 0,40 444 9 010 505 9
Typ Sred. [mm] Opoér [kPa] Xp Az  Nastawa
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 0,66
4 70_a 70 8771 25x25 0,2 105 0,0 18 18 0,40 444 9 0,00 699 14
P 70_a 70 8771 25x25 0,3 105 0,0 28 28 0,40 444 9 0,00 505 9
4 71 70_a 5308 20x2,25 57 147 3,6 1128 1128 0,41 270 9 022 698 12
P 71 70_a 5308 20x2,25 53 147 3,6 1066 1066 0,40 270 9 012 509 8
4 72 71 801 16x2,0 0,5 9 36 296 296 0,09 36 9 012 696 11
P 72 71 801 16x2,0 04 9 36 293 293 0,09 36 9 0,06 503 7
z 73 71 4507 20x2,25 24 115 0,8 342 342 0,35 235 9 011 696 12
P 73 71 4507 20x2,25 24 115 0,8 341 341 0,35 235 9 007 511 8
4 74 73 576 16x2,0 0,5 7 36 223 223 0,07 26 9 017 695 11
P 74 73 576 16x2,0 04 7 36 220 220 0,06 26 9 0,08 50,2 7
4 75 73 3931 20x2,25 2,5 94 08 278 278 0,31 209 9 012 695 12
P 75 73 3931 20x2,25 2,5 94 08 278 278 0,31 209 9 008 513 8
4 76 75 668 16x2,0 0,5 8 36 178 178 0,08 31 9 014 694 11
P 76 75 668 16x2,0 04 8 36 175 175 0,08 31 9 007 505 7
z 77 75 3263 20x2,25 2,7 71 08 228 228 0,27 178 9 016 694 12
P 77 75 3263 20x2,25 2,7 71 08 228 228 0,27 178 9 010 515 8
4 78 77 668 16x2,0 0,5 8 36 130 130 0,08 31 9 014 692 11
P 78 77 668 16x2,0 04 8 36 128 128 0,08 31 9 0,07 506 7
z 79 77 2595 16x2,0 8,7 171 1,2 1534 1534 0,37 147 9 053 692 11
P 79 77 2595 16x2,0 8,5 171 1,2 1500 1500 0,37 147 9 033 520 7
4 80 79 1230 16x2,0 3,1 48 52 494 494 0,18 71 9 038 687 10
P 80 79 1230 16x2,0 2,9 48 52 481 481 0,18 71 9 023 522 7
4 81 80 900 16x2,0 2,1 26 56 138 138 0,12 49 9 037 683 10
P 81 80 900 16x2,0 2,1 26 56 137 137 0,12 49 9 024 520 7
4 82 81 450 16x2,0 04 6 52 42 42 0,06 25 9 014 67,9 10
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P 82 81 450 16x2,0 0,3 6 52 41 41 0,06 25 9 007 521 7
z 83 81 450 16x2,0 0,6 6 16 14 14 0,06 25 9 023 679 10
P 83 81 450 16x2,0 0,9 6 16 16 16 0,06 25 9 022 521 7
z 84 80 330 16x2,0 2,9 6 20 36 36 0,06 22 9 1,16 68,3 10
P 84 80 330 16x2,0 3,0 6 20 37 37 0,05 22 9 083 54,2 7
4 85 79 1365 16x2,0 2,9 53 1,2 235 235 0,19 76 9 034 687 10
P 85 79 1365 16x2,0 2,9 53 1,2 234 234 0,19 76 9 022 523 7
z 86 85 676 16x2,0 0,4 9 52 96 96 0,09 35 9 011 684 10
P 86 85 676 16x2,0 0,3 9 52 94 94 0,09 35 9 005 518 7
4 87 85 689 16x2,0 2,5 18 1,6 68 68 0,10 40 9 055 684 10
P 87 85 689 16x2,0 24 18 1,6 66 66 0,10 40 9 035 531 7
z 88 70_a 3463 20x2,25 5,6 68 3,2 629 629 0,26 173 9 034 698 12
P 88 70_a 3463 20x2,25 5,8 68 3,2 640 640 0,26 173 9 021 504 8
4 89 88 452  16x2,0 04 5 36 122 122 0,05 20 9 019 695 11
P 89 88 452 16x2,0 0,3 5 3,6 120 120 0,05 20 9 0,08 495 7
z 90 88 3011 16x2,0 0,9 185 0,8 193 193 0,39 154 9 0,05 695 12
P 90 88 3011  16x2,0 0,9 185 0,8 193 193 0,38 154 9 0,03 505 8
z 91 90 838 16x2,0 6,9 21 6,0 533 533 0,11 45 9 140 695 10
P 91 90 838 16x2,0 7.2 21 6,0 535 535 0,11 45 9 091 519 7
z 92 90 2173 16x2,0 8,7 101 1,6 982 982 0,27 109 9 072 695 11
P 92 90 2173  16x2,0 8,5 101 1,6 961 961 0,27 109 9 042 507 7
4 93 92 798 16x2,0 0,5 16 5,2 199 199 0,10 38 9 011 687 10
P 93 92 798 16x2,0 04 16 52 195 195 0,10 38 9 0,05 507 7
z 94 92 1375 16x2,0 2,6 48 1,2 167 167 0,18 71 9 033 687 10
P 94 92 1375 16x2,0 2,6 48 1,2 167 167 0,18 71 9 020 51,0 7
4 95 94 798 16x2,0 0,5 17 52 88 88 0,10 40 9 0,10 684 10
P 95 94 798 16x2,0 04 17 52 86 86 0,10 40 9 005 510 7
4 96 94 577 16x2,0 3,2 8 16 46 46 0,08 31 9 091 684 10
P 96 94 577 16x2,0 3,1 8 16 45 45 0,08 31 9 056 516 7
z 97 R 7449 25x25 5,0 78 86 477 948 0,34 374 9 016 70,0 14
Typ Sred. [mm] Opoér [kPa] Xp Az  Nastawa
Zawoér odcinajacy prosty wg DIN 1988 0,47
P 97 R 7449 25x25 6,1 78 8,2 540 1007 0,34 374 9 012 507 9
Typ Sred. [mm] Opoér [kPa] Xp Az  Nastawa
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 0,47
z 97_a 97 7449 25x25 0,3 78 0,0 24 24 0,34 374 9 001 698 14
P 97 a 97 7449 25x25 0,2 78 0,0 16 16 0,34 374 9 0,00 507 9
z 98 97 _a 3122 16x2,0 57 174 3,6 1191 1191 0,37 148 9 035 698 12
P 98 97 a 3122 16x2,0 57 174 3,6 1189 1189 0,37 148 9 021 505 8
z 99 98 680 16x2,0 0,3 8 52 356 356 0,08 32 9 0,09 695 11
P 99 98 680 16x2,0 0,4 8 52 354 354 0,08 32 9 0,07 513 7
z 100 98 2442 16x2,0 24 113 1,2 357 357 0,29 116 9 019 695 11
P 100 98 2442 16x2,0 2,4 113 1,2 357 357 0,29 116 9 011 504 7
4 101 100 680 16x2,0 0,3 8 52 219 219 0,08 33 9 0,09 693 11
P 101 100 680 16x2,0 04 8 52 218 218 0,08 33 9 007 514 7
z 102 100 1762  16x2,0 2,4 63 1,2 202 202 0,21 83 9 026 693 11
P 102 100 1762 16x2,0 2,4 63 1,2 201 201 0,21 83 9 016 50,2 7
4 103 102 881 16x2,0 0,3 18 5,2 117 117 0,10 40 9 0,07 690 11
P 103 102 881 16x2,0 04 18 52 117 117 0,10 40 9 0,06 50,2 7
z 104 102 881 16x2,0 3,1 20 1,6 89 89 0,11 43 9 065 690 10
P 104 102 881 16x2,0 3,2 20 1,6 91 91 0,11 43 9 041 506 7
4 105 97_a 4327 20x2,25 583 108 3,2 746 746 0,34 226 9 025 698 12
P 105 97_a 4327 20x2,25 55 108 3,2 766 766 0,34 226 9 015 511 8
z 106 105 583 16x2,0 04 7 36 206 206 0,07 27 9 012 696 11
P 106 105 583 16x2,0 0,5 7 36 205 205 0,07 27 9 0,09 507 7
z 107 105 3744 20x2,25 9,2 86 1,2 859 859 0,30 199 9 048 696 12
P 107 105 3744 20x2,25 9,4 86 1,2 876 876 0,30 199 9 030 515 8
4 108 107 798 16x2,0 04 15 3,6 164 164 0,09 37 9 0,09 691 11
P 108 107 798 16x2,0 0,5 15 3,6 164 164 0,09 37 9 0,07 505 7
4 109 107 2946 20x2,25 2,5 60 0,8 185 185 0,24 162 9 016 69,1 12
P 109 107 2946 20x2,25 2,5 60 0,8 184 184 0,24 162 9 010 518 8
4 110 109 669 16x2,0 0,4 8 3,6 108 108 0,08 32 9 0,10 68,9 11
P 110 109 669 16x2,0 0,5 8 3,6 108 108 0,08 32 9 0,08 509 7
z 111 109 2277  16x2,0 2,3 138 0,8 334 334 0,33 130 9 0,16 68,9 11
P 111 109 2277 16x2,0 2,3 138 0,8 334 334 0,32 130 9 010 522 7
z 112 111 669 16x2,0 0,4 8 52 274 274 0,08 33 9 0,10 68,8 10
P 112 111 669 16x2,0 0,5 8 52 273 273 0,08 33 9 0,08 510 7
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dziatki dz.wt. W] [mm] [m] [Pa/m] [Pa] [Pa] [m/s] [kg/h] [mm] [K] [°C] [W/m]
4 113 111 1608 16x2,0 10,1 83 1,6 916 916 0,24 98 9 092 688 10
P 113 111 1608 16x2,0 10,1 83 1,6 915 915 0,24 98 9 061 532 7
4 114 113 551 16x2,0 04 8 52 156 156 0,08 33 9 011 678 10
P 114 113 551 16x2,0 0,3 8 52 154 154 0,08 33 9 006 533 7
4 115 113 1057 16x2,0 2,9 41 16 157 157 0,16 65 9 039 678 10
P 115 113 1057 16x2,0 2,8 41 16 153 153 0,16 65 9 026 534 7
Symbol rozdzielacza Symbol Strum. ®  Przeptyw z Bwlot Liczba
dz.wit. W] [kg/h] [Pa] [°C] wyjsé
0.9 1 54016 2683,2 0 70 S
RO-Z 1_a 54016 2683,2 0 51 3
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Symbol rozdzielacza Symbol Strum. ®  Przeptyw z Bwlot Liczba

dz.wi. w1 [ka/h] [Pa] [°C] wyjsé
0.9 1 54016 2683,2 0 70 S
RO-Z 1_a 54016 2683,2 0 51 3
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Odbiorniki

Kondygnacja: 0 Rzut parteru

Jednostka budynku: 01

Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 6z op Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]
G: 0.1 0.1 20 460 460 0 252 674 517 21KV/500 520 500 80 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,93 2,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,69 2,0 0,29 1,00
G:0.10_a 0.10 20 979 979 0 446 699 51,0 33KV/500 600 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,29 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 15,90 2,0 0,33 1,00
G:0.10_b 0.10 20 979 979 0 445 699 51,0 33KV/500 600 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,29 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 16,57 2,0 0,35 1,00
G:0.11_a 0.11 20 977 977 0 443 699 509 33KV/500 600 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,26 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 14,46 2,0 0,30 1,00
G:0.11_b 0.11 20 977 977 0 443 699 509 33KV/500 600 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,25 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 15,06 2,0 0,32 1,00
G:0.12 0.12 20 1057 1057 0 508 69,7 518 22KV/500 920 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 4,28 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 11,27 2,0 0,24 1,50
G:0.14_a 0.14 20 1329 1329 0 650 696 521 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,38 6,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 8,42 2,0 0,18 2,50
G:0.14_b 0.14 20 1329 1329 0 637 699 519 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 4,68 5,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 11,88 2,0 0,25 2,00
G:0.15_a 0.15 20 1295 1295 0 602 694 509 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,89 6,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 6,09 2,0 0,13 3,00
G:0.15_b 0.15 20 1295 1295 0 598 695 509 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,86 6,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 6,99 2,0 0,15 2,50
G:0.16_a 0.16 20 813 813 0 395 690 514 22KV/500 720 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 10,34 2,0 0,22 1,00
Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX 15 2,59 4,00
G:0.16_b 0.16 20 813 813 0 388 692 512 22KV/500 720 500 105 100
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Numer projektu: 1

Projektant: WDI BIURO PROJEKTOW | NADZOROW BUDOWLANYCH SPOLKA Z 0.0.

Rev.: R21-36.1
Data: 2020-04-18

Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 6z op Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,50 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 10,84 2,0 0,23 1,00
G:0.17 0.17 20 252 252 0 13,3 68,8 52,6 11KV/500 400 500 61 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 1,28 1,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,01 2,0 0,27 1,00
G:0.18 0.18 20 474 474 0 233 693 518 21KV/500 520 500 80 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,50 2,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 11,39 2,0 0,24 1,00
G:0.19_a 0.19 20 1297 1297 0 614 693 51,1 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica V4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,02 6,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 4,85 2,0 0,10 3,50
G:0.19 b 0.19 20 1297 1297 0 609 694 511 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,97 6,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 5,35 2,0 0,11 3,50
G:0.2 0.2 20 834 834 0 493 680 534 22KV/500 720 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 4,04 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 12,43 2,0 0,26 1,50
G:0.21_a 0.21 20 1315 1315 0 661 69,1 520 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,57 7,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 3,75 2,0 0,08 4,50
G:0.21_b 0.21 20 1315 1315 0 654 692 519 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,42 6,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 4,05 2,0 0,08 4,50
G:0.22 0.22 24 1134 1134 0 574 689 520 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,79 5,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 8,18 2,0 0,17 2,00
G:0.23 0.23 24 1034 1034 0 571 684 529 33KV/500 720 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,76 5,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 7,95 2,0 0,17 2,00
G:0.24 0.24 20 379 379 0 213 683 53,0 11KV/500 600 500 61 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,09 2,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 9,79 2,0 0,21 1,00
G:0.25 0.25 20 1294 1294 0 632 689 51,3 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,35 7,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 3,54 2,0 0,07 4,50
G:0.26 0.26 20 1509 1509 0 782 687 521 33KV/500 920 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,64 N
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 2,03 2,0 0,04 6,00
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Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 6z op Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]
G:0.27 0.27 20 912 912 0 56,1 67,2 532 22KV/500 800 500 105 100
Typ Srednica V4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,52 6,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 2,00 2,0 0,04 5,00
G:0.3 0.3 20 809 809 0 406 686 514 22KV/500 720 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 4,26 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 12,68 2,0 0,27 1,00
G:04_a 04 20 1292 1292 0 612 692 51,0 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 6,22 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 12,09 2,0 0,25 1,50
G:04. b 04 20 1292 1292 0 628 689 512 33KV/500 800 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 4,54 5,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,24 2,0 0,28 1,50
G:0.5 0.5 20 1139 1139 0 632 680 525 22KV/500 1000 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 6,63 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 12,96 2,0 0,27 1,50
G:0.6_a 0.6 20 1607 1607 0 721 69,6 505 33KV/500 1000 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 8,62 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,01 2,0 0,27 2,00
G:0.6_b 0.6 20 1607 1607 0 742 693 507 33KV/500 1000 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 6,34 5,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,48 2,0 0,28 2,00
G:0.7_a 0.7 20 1031 1031 0 485 69,2 509 22KV/500 920 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,90 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 10,10 2,0 0,21 1,50
G:0.7_b 0.7 20 1031 1031 0 505 687 512 22KV/500 920 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 4,23 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 9,87 2,0 0,21 1,50
G:0.8 0.8 20 317 317 0 14,8 69,1 50,7 11KV/500 520 500 61 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 1,58 1,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,67 2,0 0,39 1,00
G:0.9 0.9 16 2322 2322 0 1229 69,6 53,3 33KV/500 1200 500 166 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 8,89 7,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 12,82 2,0 0,27 4,50
Kondygnacja: 2 Rzut | pietra
Jednostka budynku: 02
Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 6z op Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]
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Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 6z op Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]
G:1.1 1.1 20 551 551 0 329 67,7 533 21KV/500 600 500 80 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,81 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 17,59 2,0 0,37 1,00
G:1.2 1.2 20 1057 1057 0 646 675 534 22KV/500 920 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 6,92 4,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,46 2,0 0,28 1,50
G:1.3 a 1.3 20 669 669 0 320 688 509 22KV/500 600 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,66 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 20,36 2,0 0,43 1,00
G:1.3_b 1.3 20 669 669 0 325 687 51,0 22KV/500 600 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,74 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 19,28 2,0 0,40 1,00
G:14 1.4 20 798 798 0 37,0 69,0 505 22KV/500 720 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,55 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 19,73 2,0 0,41 1,00
G:15 1.5 20 583 583 0 268 694 507 22KV/500 520 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,31 2,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 21,63 2,0 0,45 1,00
G:1.6_a 1.6 20 680 680 0 323 694 513 22KV/500 600 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,71 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 21,06 2,0 0,44 1,00
G:1.6_b 1.6 20 680 680 0 329 692 514 22KV/500 600 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,81 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 20,51 2,0 0,43 1,00
G:1.7_a 1.7 20 881 881 0 40,5 689 502 22KV/500 800 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,88 2,0 0,40 1,00
Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX 15 4,24 3,00
G:1.7b 1.7 20 881 881 0 42,7 684 506 22KV/500 800 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 4,73 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,45 2,0 0,39 1,00

Kondygnacja: 3 Rzut Il pietra

Jednostka budynku: 03

Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 6z op Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]
G: 2.1 2.1 20 689 689 0 40,3 67,8 53,11 22KV/500 600 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 4,20 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 14,61 2,0 0,31 1,00
G:2.11 2.1 24 838 838 0 446 681 519 33KV/500 600 500 166 100
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Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 6z op Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 5,16 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,49 2,0 0,39 1,00
G:2.12 212 20 452 452 0 19,6 69,3 495 21KV/500 520 500 80 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,75 1,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 22,15 2,0 0,46 1,00
G:2.13 213 20 801 801 0 359 695 503 22KV/500 720 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,34 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 20,28 2,0 0,42 1,00
G:2.14 2.14 20 576 576 0 259 693 502 22KV/500 520 500 105 100
Typ Srednica V4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,09 2,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 19,99 2,0 0,42 1,00
G:2.2 2.2 20 330 330 0 219 672 542 11KV/500 520 500 61 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,21 2,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 16,14 2,0 0,34 1,00
G:23 2.3 20 577 577 0 313 675 516 22KV/500 520 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,53 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 19,81 2,0 0,41 1,00
G:24_a 24 20 798 798 0 384 686 507 22KV/500 720 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,81 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,58 2,0 0,39 1,00
G:24 b 24 20 798 798 0 396 683 51,0 22KV/500 720 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 4,05 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,21 2,0 0,38 1,00
G:2.6 2.6 20 676 676 0 353 683 518 22KV/500 600 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 3,23 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 15,54 2,0 0,33 1,00
G:27 2.7 20 450 450 0 248 67,7 521 22KV/500 400 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,84 2,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 15,30 2,0 0,32 1,00
G:2.38 2.8 20 450 450 0 246 67,8 521 22KV/500 400 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 15,31 2,0 0,32 1,00
Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX 15 2,79 2,00
G:29 a 29 20 668 668 0 306 693 505 22KV/500 600 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
[Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX] 15 2,43 3,00
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 20,18 2,0 0,42 1,00
G:29 b 29 20 668 668 0 311 69,1 506 22KV/500 600 500 105 100
Typ Srednica 4 Xp Az Nastawa
[mm] [Pa]
Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 19,74 2,0 0,41 1,00
Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX 15 2,50 3,00
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Odbiorniki

Kondygnacja: 0 Rzut parteru

Jednostka budynku: 01

Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 6z op Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]
G:0.1 0.1 20 460 460 0 252 674 517 21KV/500 520 500 80 100
G:0.10_a 0.10 20 979 979 0 446 699 51,0 33KV/500 600 500 166 100
G:0.10_b 0.10 20 979 979 0 445 699 51,0 33KV/500 600 500 166 100
G:0.11_a 0.11 20 977 977 0 443 699 509 33KV/500 600 500 166 100
G:0.11_b 0.11 20 977 977 0 443 699 509 33KV/500 600 500 166 100
G:0.12 0.12 20 1057 1057 0 50,8 69,7 51,8 22KV/500 920 500 105 100
G:0.14_a 0.14 20 1329 1329 0 65,0 69,6 52,1 33KV/500 800 500 166 100
G:0.14_b 0.14 20 1329 1329 0 63,7 69,9 51,9 33KV/500 800 500 166 100
G:0.15_a 0.15 20 1295 1295 0 60,2 69,4 50,9 33KV/500 800 500 166 100
G:0.15_b 0.15 20 1295 1295 0 59,8 69,5 50,9 33KV/500 800 500 166 100
G:0.16_a 0.16 20 813 813 0 395 69,0 514 22KV/500 720 500 105 100
G:0.16_b 0.16 20 813 813 0 38,8 69,2 512 22KV/500 720 500 105 100
G:0.17 0.17 20 252 252 0 13,3 68,8 52,6 11KV/500 400 500 61 100
G:0.18 0.18 20 474 474 0 23,3 69,3 518 21KV/500 520 500 80 100
G:0.19_a 0.19 20 1297 1297 0 61,4 693 511 33KV/500 800 500 166 100
G:0.19_b 0.19 20 1297 1297 0 60,9 69,4 511 33KV/500 800 500 166 100
G:0.2 0.2 20 834 834 0 493 680 534 22KV/500 720 500 105 100
G:0.21_a 0.21 20 1315 1315 0 66,1 69,1 52,0 33KV/500 800 500 166 100
G:0.21_b 0.21 20 1315 1315 0 654 69,2 51,9 33KV/500 800 500 166 100
G:0.22 0.22 24 1134 1134 0 57,4 689 52,0 33KV/500 800 500 166 100
G:0.23 0.23 24 1034 1034 0 57,1 684 529 33KV/500 720 500 166 100
G:0.24 0.24 20 379 379 0 21,3 683 53,0 11KV/500 600 500 61 100
G:0.25 0.25 20 1294 1294 0 63,2 689 51,3 33KV/500 800 500 166 100
G:0.26 0.26 20 1509 1509 0 78,2 68,7 521 33KV/500 920 500 166 100
G:0.27 0.27 20 912 912 0 56,1 67,2 53,2 22KV/500 800 500 105 100
G:0.3 0.3 20 809 809 0 406 686 514 22KV/500 720 500 105 100
G:04_a 0.4 20 1292 1292 0 61,2 69,2 51,0 33KV/500 800 500 166 100
G:04_b 0.4 20 1292 1292 0 62,8 689 512 33KV/500 800 500 166 100
G:05 0.5 20 1139 1139 0 63,2 68,0 525 22KV/500 1000 500 105 100
G:0.6_a 0.6 20 1607 1607 0 72,1 69,6 50,5 33KV/500 1000 500 166 100
G:0.6_b 0.6 20 1607 1607 0 742 69,3 50,7 33KV/500 1000 500 166 100
G:0.7_a 0.7 20 1031 1031 0 485 692 509 22KV/500 920 500 105 100
G:0.7_b 0.7 20 1031 1031 0 50,5 68,7 51,2 22KV/500 920 500 105 100
G:0.8 0.8 20 317 317 0 14,8 69,1 50,7 11KV/500 520 500 61 100
G:0.9 0.9 16 2322 2322 0 1229 696 533 33KV/500 1200 500 166 100
Symbol ﬁzm::::z_ Typ Sre?;lrc:s [PaZ] Xp Az Nastawa
Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow.
G:0.1 0.1 e e atowy g 15 2,93 2,00
G: 0.1 0.1 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,69 20 0,29 1,00
Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow.
G:0.10_.a  0.10 [R AX] Rl 9 15 3,29 4,00
G:0.10_a 0.10 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 15,90 20 0,33 1,00
G:0.10 b 0.10 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3.29 4,00
G:0.10_b 0.10 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 16,57 20 035 1,00
G:011 a 0.11 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3.26 4,00
G:0.11_a 0.11 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 14,46 2,0 0,30 1,00
G:011 b 0.11 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3.25 4,00
G:0.11_b 0.11 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 15,06 20 0,32 1,00
Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow.
G:0.12 0.12 [RAX] atowy g 15 4,28 4,00
G:0.12 0.12 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 11,27 20 0,24 1,50
G:0.14_a 0.14 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3,38 6,00
G:0.14_a 0.14 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 8,42 20 0,18 2,50
G:0.14 b 0.14 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 4,68 5,00
G:0.14_b 0.14 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 11,88 20 025 2,00
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Symbol ﬁzm::::z_ Typ Sre?rr‘;irc:s [PaZ] Xp Az Nastawa
G:0.15 a 0.15 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2.89 6,00
G:0.15_a 0.15 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 6,09 20 0,13 3,00
G:0.15 b 0.15 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2.86 6,00
G:0.15_b 0.15 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 6,99 20 0,15 2,50
G:0.16_a 0.16 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 10,34 20 0,22 1,00
G:0.16_a 0.16 éeAs)zaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,59 4,00
G:0.16_b 0.16 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,50 4,00
G:0.16_b 0.16 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 10,84 20 023 1,00
G: 017 017 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 1,28 1,00
G:0.17 0.17 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,01 20 027 1,00
G:0.18 0.18 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,50 2,00
G:0.18 0.18 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 11,39 20 0,24 1,00
G:0.19. a 0.19 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3,02 6,00
G:0.19_a 0.19 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 4,85 2,0 0,10 3,50
G:0.19 b 0.19 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,97 6,00
G:0.19_b 0.19 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 5,35 20 0,11 3,50
G:02 0.2 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 4,04 4,00
G:0.2 0.2 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 12,43 20 0,26 1,50
G: 021 a 0.21 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,57 7.00
G:0.21_a 0.21 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 3,75 2,0 0,08 4,50
G:0.21 b 0.21 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 342 6,00
G:0.21_b 0.21 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 4,05 2,0 0,08 4,50
G:0.22 0.22 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3.79 5,00
G:0.22 0.22 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 8,18 20 0,17 2,00
G:0.23 0.23 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3.76 5,00
G:0.23 0.23 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 7,95 20 0,17 2,00
G: 0.24 0.24 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,09 2,00
G:0.24 0.24 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 9,79 20 021 1,00
G:0.25 0.25 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2.35 7.00
G:0.25 0.25 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 3,54 2,0 0,07 4,50
G: 0.26 0.26 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,64 N
G:0.26 0.26 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 2,03 2,0 0,04 6,00
G: 027 0.27 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,52 6,00
G:0.27 0.27 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 2,00 2,0 0,04 5,00
G:03 0.3 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 4,26 3,00
G:0.3 0.3 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 12,68 20 027 1,00
G: 0.4 a 0.4 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 6,22 4,00
G:04_a 0.4 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 12,09 20 025 1,50
G:0.4 b 0.4 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 4,54 5,00
G:04_b 0.4 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,24 20 0,28 1,50
G: 05 0.5 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 6,63 4,00
G:0.5 0.5 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 12,96 20 027 1,50
G:06 a 0.6 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 8,62 4,00
G:0.6_a 0.6 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,01 20 027 2,00
G:06 b 0.6 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 6,34 5,00
G:0.6_b 0.6 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,48 20 0,28 2,00
G:07 a 0.7 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3.90 4,00
G:0.7_a 0.7 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 10,10 20 021 1,50
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Symbol Srednica z
Symbol pomiesz. Typ [mm] [Pa] Xp Az Nastawa
. [Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow.
G:0.7_b 0.7 RAX] 15 4,23 4,00
G:0.7_b 0.7 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 9,87 20 021 1,50
. [Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow.
G:0.8 0.8 RAX] 15 1,58 1,00
G:0.8 0.8 Danfoss RA-N - wkiadka do grz. zint. 18,67 2,0 0,39 1,00
. [Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow.
G:0.9 0.9 RAX] 15 8,89 7,00
G:0.9 0.9 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 12,82 20 027 4,50
Kondygnacja: 2 Rzut | pietra
Jednostka budynku: 02
Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 6z op Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]
G:1.1 1.1 20 551 551 0 329 67,7 533 21KV/500 600 500 80 100
G:1.2 1.2 20 1057 1057 0 64,6 67,5 534 22KV/500 920 500 105 100
G:13_a 1.3 20 669 669 0 32,0 68,8 50,9 22KV/500 600 500 105 100
G:1.3_b 1.3 20 669 669 0 32,5 68,7 51,0 22KV/500 600 500 105 100
G:14 1.4 20 798 798 0 37,0 69,0 50,5 22KV/500 720 500 105 100
G:15 1.5 20 583 583 0 26,8 69,4 50,7 22KV/500 520 500 105 100
G:1.6_a 1.6 20 680 680 0 323 694 51,3 22KV/500 600 500 105 100
G:1.6_b 1.6 20 680 680 0 329 692 514 22KV/500 600 500 105 100
G:1.7_a 1.7 20 881 881 0 405 689 50,2 22KV/500 800 500 105 100
G:1.7_b 1.7 20 881 881 0 42,7 684 50,6 22KV/500 800 500 105 100
Symbol Srednica z
Symbol pomiesz. Typ [mm] [Pa] Xp Az Nastawa
. [Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow.
G:1.1 1.1 RAX] 15 2,81 3,00
G: 11 1.1 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 17,59 20 037 1,00
G:12 12 [Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 6.92 4.00
T : RAX] ’ ?
G:1.2 1.2 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 13,46 20 0,28 1,50
G:13.a 13 E:)s(t]aw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,66 3,00
G:1.3_a 1.3 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 20,36 20 043 1,00
G:13.b 13 E:)s(t]aw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 274 3,00
G:1.3_b 1.3 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 19,28 20 040 1,00
G: 1.4 14 E:)s(t]aw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3,55 3,00
G:14 1.4 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 19,73 20 041 1,00
G:15 15 E:)s(t]aw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3,31 2,00
G:15 1.5 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 21,63 20 045 1,00
G:16.a 16 E:)s(t]aw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2.71 3,00
G:16_a 1.6 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 21,06 20 044 1,00
G:16.b 16 E:)s(t]aw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,81 3,00
G:1.6_b 1.6 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 20,51 20 043 1,00
G:1.7_a 1.7 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,88 20 040 1,00
G:17.a 17 éeAs)zaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 4,24 3,00
G: 1.7 b 17 E:)s(t]aw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 4,73 3,00
G:1.7_b 1.7 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,45 20 0,39 1,00
Kondygnacja: 3 Rzut Il pietra
Jednostka budynku: 03
Symbol odb. Symbol 6i ®dane ®dobr ®zysk G 6z op Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]
G:21 21 20 689 689 0 403 67,8 53,1 22KV/500 600 500 105 100
G:2.11 2.1 24 838 838 0 446 681 519 33KV/500 600 500 166 100
G:2.12 2.12 20 452 452 0 196 69,3 495 21KV/500 520 500 80 100
G:2.13 2.13 20 801 801 0 359 69,5 50,3 22KV/500 720 500 105 100

-16-



uponor

Numer projektu: 1

Projektant: WDI BIURO PROJEKTOW | NADZOROW BUDOWLANYCH SPOLKA Z 0.0.

Rev.: R21-36.1
Data: 2020-04-18

Symbol odb. Symbol 8i ®dane ®dobr ®zysk G [:73 6p Typ L H D A/A
pomiesz. [°C] W] W] [W] [kg/h] [°C] [°C] grzejnika [mm] [mm] [mm] [%]

G:2.14 2.14 20 576 576 0 259 69,3 50,2 22KV/500 520 500 105 100

G:22 22 20 330 330 0 219 67,2 542 11KV/500 520 500 61 100

G:23 23 20 577 577 0 31,3 67,5 51,6 22KV/500 520 500 105 100

G:24_a 24 20 798 798 0 38,4 686 50,7 22KV/500 720 500 105 100

G:24 b 24 20 798 798 0 39,6 683 51,0 22KV/500 720 500 105 100

G:26 2.6 20 676 676 0 353 683 51,8 22KV/500 600 500 105 100

G:2.7 2.7 20 450 450 0 248 67,7 521 22KV/500 400 500 105 100

G:28 2.8 20 450 450 0 246 67,8 521 22KV/500 400 500 105 100

G:29 a 2.9 20 668 668 0 30,6 69,3 50,5 22KV/500 600 500 105 100

G:29b 2.9 20 668 668 0 31,1 69,1 50,6 22KV/500 600 500 105 100
Symbol Srednica z

Symbol pomiesz. Typ [mm] [Pa] Xp Az Nastawa

G: 2.1 21 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 4,20 3,00

G: 21 21 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 14,61 20 0,31 1,00

G: 2.1 211 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 516 3,00

G:2.11 2.1 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,49 20 0,39 1,00

G:2.12 212 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 275 1,00

G:2.12 212 Danfoss RA-N - wkiadka do grz. zint. 22,15 20 0,46 1,00

G:2.13 213 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3,34 3,00

G:2.13 2.13 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 20,28 20 042 1,00

G:2.14 214 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3,09 2,00

G:2.14 2.14 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 19,99 20 042 1,00

G:22 29 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2.21 2,00

G:22 22 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 16,14 20 0,34 1,00

G:23 23 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,53 3,00

G:23 23 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 19,81 20 041 1,00

G:24 a 24 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3,81 3,00

G:24_a 24 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,58 20 0,39 1,00

G:24 b 24 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 4,05 3,00

G:24 b 24 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 18,21 20 0,38 1,00

G: 26 26 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 3.23 3,00

G:26 2.6 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 15,54 20 0,33 1,00

G: 2.7 27 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,84 2,00

G:27 2.7 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 15,30 20 0,32 1,00

G:2.8 2.8 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 15,31 20 0,32 1,00

G 28 28 Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 279 200

T ’ RAX ’ ’

G:29 a 29 E:)s(gaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 243 3,00

G:29_a 2.9 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 20,18 20 042 1,00

G:29 b 2.9 Danfoss RA-N - wktadka do grz. zint. 19,74 20 041 1,00

G:29 b 29 Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. 15 2,50 3,00

RAX
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Pomieszczenia
Symbol :]] Liczba ® Odwym ®dop ®grz Wynik. Wynik. Wynik. Pokrycie
Pomieszczenia [°C] grzejnikéw W] [w] W] W] ®op dgrz ddz strat
W] W] W] [%]

Kondygnacja 0, Rzedna 0,0m, Jednostka budynku 01

0.1 20 1k 0 342 0 460 0 460 0 135
0.10 20 2k 0 1538 0 1958 0 1958 0 127
0.11 20 2k 0 1528 0 1954 0 1954 0 128
0.12 20 1k 0 858 0 1057 0 1057 0 123
0.14 20 2k 0 2194 0 2658 0 2658 0 121
0.15 20 2k 0 2000 0 2590 0 2590 0 130
0.16 20 2k 0 1264 0 1626 0 1626 0 129
0.17 20 1k 0 208 0 252 0 252 0 121
0.18 20 1k 0 380 0 474 0 474 0 125
0.19 20 2k 0 2008 0 2594 0 2594 0 129
0.2 20 1k 0 694 0 834 0 834 0 120
0.21 20 2k 0 2112 0 2630 0 2630 0 125
0.22 24 1k 0 907 0 1134 0 1134 0 125
0.23 24 1k 0 853 0 1034 0 1034 0 121
0.24 20 1k 0 311 0 379 0 379 0 122
0.25 20 1k 0 998 0 1294 0 1294 0 130
0.26 20 1k 0 1202 0 1509 0 1509 0 126
0.27 20 1k 0 728 0 912 0 912 0 125
0.3 20 1k 0 621 0 809 0 809 0 130
04 20 2k 0 1982 0 2584 0 2584 0 130
0.5 20 1k 0 906 0 1139 0 1139 0 126
0.6 20 2k 0 2436 0 3214 0 3214 0 132
0.7 20 2k 0 1570 0 2062 0 2062 0 131
0.8 20 1k 0 239 0 317 0 317 0 133
0.9 16 1k 0 2051 0 2322 0 2322 0 113
Kondygnacja 2, Rzedna 3,7m, Jednostka budynku 02
1.1 20 1k 0 452 0 551 0 551 0 122
1.2 20 1k 0 858 0 1057 0 1057 0 123
1.3 20 2k 0 1008 0 1338 0 1338 0 133
1.4 20 1k 0 593 0 798 0 798 0 135
1.5 20 1k 0 445 0 583 0 583 0 131
1.6 20 2k 0 1068 0 1360 0 1360 0 127
1.7 20 2k 0 1292 0 1762 0 1762 0 136
Kondygnacja 3, Rzedna 7,6m, Jednostka budynku 03
2.1 20 1k 0 583 0 689 0 689 0 118
2.1 24 1k 0 669 0 838 0 838 0 125
212 20 1k 0 334 0 452 0 452 0 135
213 20 1k 0 623 0 801 0 801 0 129
2.14 20 1k 0 442 0 576 0 576 0 130
2.2 20 1k 0 288 0 330 0 330 0 115
2.3 20 1k 0 446 0 577 0 577 0 129
24 20 2k 0 1228 0 1596 0 1596 0 130
2.6 20 1k 0 542 0 676 0 676 0 125
2.7 20 1k 0 361 0 450 0 450 0 125
2.8 20 1k 0 361 0 450 0 450 0 125
29 20 2k 0 1038 0 1336 0 1336 0 129
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Obiegi
Kociot: 0.9
Opis Strum. ® G L Srednica v R 4 Z| R*L+Z| Opérarm.| Oporcatk., A8 Gr.izol
Wl [kg/h]  [m] [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa]| [Pa] [Pa] [Pa]l [K] [mm]
Obieg przez grzejnik 2.12
K 54016 2683 10000
Pompa 54016 2683 -47755
1 54016 2683 36 50x4,5 0,58 82 21,0 1142 1439 3062 4501 0,0 50
R 0 9
70 8771 444 50 25x2,5 0,40 105 8,6 126 647 663 1311 0,1 9
70_a 8771 444 0,2 25x2,5 0,40 105 0,0 0 18 0 18/ 0,0 9
88 3463 173 56 20x2,25 0,26 68 3,2 252 629 0 629 0,3 9
89 452 20 04 16x2,0 0,05 5 36 120 122 0 122 0,2 9
G 452 20 24903 24906, 19,9
G (H graw) -600
89 452 20 0,3 16x2,0 0,05 5 36 119 120 0 120, 0,1 9
88 3463 173 58 20x2,25 0,26 68 3,2 250 640 0 640, 0,2 9
70_a 8771 444 0,3 25x2,5 0,40 105 0,0 0 28 0 28 0,0 9
70 8771 444 6,1 25x2,5 0,40 105 8,2 94 730 656 1386 0,1 9
R 0 9
1_a 54016 2683 04 50x4,5 0,57 82 04 65 94 0 94/ 0,0 50
1 54016 2683 39 50x4,5 0,57 82 21,7 1243 1568 3031 4599 0,0 50
Suma -18
Obieg przez grzejnik 2.13
71 5308 270 57 20x2,25 0,41 147 3,6 285 1128 0 1128 0,2 9
72 801 36 0,5 16x2,0 0,09 9 36 292 296 0 296 0,1 9
G 801 36 23615 23625 19,2
G (H graw) -590
72 801 36 04 16x2,0 0,09 9 36 289 293 0 293 0.1 9
71 5308 270 53 20x2,25 0,40 147 3,6 282| 1066 0 1066/ 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -25800
Suma -18
Obieg przez grzejnik 2.14
73 4507 235 24 20x225 0,35 115 0,8 65 342 0 342 0,1 9
74 576 26 0,5 16x2,0 0,07 7 36 220 223 0 223 0,2 9
G 576 26 23082 23088| 19,1
G (H graw) -589
74 576 26 04 16x2,0 0,06 7 36 217 220 0 220 0,1 9
73 4507 235 24 20x225 0,35 115 0,8 64 341 0 341 0.1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -23606
Suma -18
Obieg przez grzejnik 2.9_a
75 3931 209 25 20x2,25 0,31 94 08 49 278 0 278/ 0,1 9
76 668 31 0,5 16x2,0 0,08 8 36 174 178 0 178/ 0,1 9
G 668 31 22609 22616, 18,7
G (H graw) -583
76 668 31 04 16x2,0 0,08 8 36 172 175 0 175/ 0,1 9
75 3931 209 2,5 20x2,25 0,31 94 0,8 48 278 0 278/ 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -22923
Suma -18
Obieg przez grzejnik 2.9_b
77 3263 178 2,7 20x2,25 0,27 71 08 39 228 0 228/ 0,2 9
78 668 31 05 16x2,0 0,08 8 36 126 130 0 130 0,1 9
G 668 31 22242 22250, 18,5
G (H graw) -579
78 668 31 04 16x2,0 0,08 8 36 125 128 0 128/ 0,1 9
77 3263 178 2,7 20x2,25 0,27 71 08 38 228 0 228/ 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -22367
Suma -18
Obieg przez grzejnik 2.4_a
90 3011 154 09 16x2,0 0,39 185 0,8 27 193 0 193 0,1 9
92 2173 109 8,7 16x2,0 0,27 101 1,6 102 982 0 982 0,7 9
93 798 38 05 16x2,0 0,10 16 5.2 191 199 0 199 0,1 9
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G 798 38 22383 22395 17,9
G (H graw) -569
93 798 38 04 16x2,0 0,10 16 5.2 189 195 0 195/ 0,1 9
92 2173 109 85 16x2,0 0,27 101 1,6 101 961 0 961 04 9
90 3011 154 09 16x2,0 0,38 185 0,8 26 193 0 193] 0,0 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -24530

Suma -18‘
Obieg przez grzejnik 2.11
91 838 45 6,9 16x2,0 0,11 21 6,0 385 533 0 533 14 9
G 838 45 23646 23658 16,1
G (H graw) -564
91 838 45 72 16x2,0 0,11 21 6,0 381 535 0 535 0,9 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -24144

Suma -18‘
Obieg przez grzejnik 2.4_b
94 1375 71 26 16x2,0 0,18 48 1,2 44 167 0 167 0,3 9
95 798 40 0,5 16x2,0 0,10 17 52 80 88 0 88/ 0,1 9
G 798 40 22260 22272 17,3
G (H graw) -561
95 798 40 04 16x2,0 0,10 17 5.2 80 86 0 86/ 0,1 9
94 1375 71 26 16x2,0 0,18 48 1,2 44 167 0 167 0,2 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -22202

Suma -18‘
Obieg przez grzejnik 2.3
96 577 31 32 16x2,0 0,08 8 16 20 46 0 46| 0,9 9
G 577 31 22339 22347, 15,9
G (H graw) -551
96 577 31 31 16x2,0 0,08 8 16 20 45 0 45/ 0,6 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -21868

Suma -18‘
Obieg przez grzejnik 2.6
79 2595 147 8,7 16x2,0 0,37 171 1,2 55/ 1534 0 1534/ 0,5 9
85 1365 76 29 16x2,0 0,19 53 1,2 80 235 0 235 0,3 9
86 676 35 04 16x2,0 0,09 9 52 92 96 0 96 0,1 9
G 676 35 18776 18785/ 16,5
G (H graw) -548
86 676 35 0,3 16x2,0 0,09 9 52 91 94 0 94| 0,1 9
85 1365 76 29 16x2,0 0,19 53 1,2 79 234 0 234/ 0,2 9
79 2595 147 85 16x2,0 0,37 171 1,2 54/ 1500 0 1500 0,3 9
Na elementach wypisanych wcze$niej -21911

Suma -18‘
Obieg przez grzejnik 2.8
80 1230 71 31 16x2,0 0,18 48 52 346 494 0 494 04 9
81 900 49 21 16x2,0 0,12 26 56 85 138 0 138 04 9
82 450 25 04 16x2,0 0,06 6 52 39 42 0 42/ 01 9
G 450 25 18095 18100 15,7
G (H graw) -537
82 450 25 0,3 16x2,0 0,06 6 52 39 41 0 41 01 9
81 900 49 21 16x2,0 0,12 26 56 84 137 0 137 0,2 9
80 1230 71 29 16x2,0 0,18 48 52 343 481 0 481 0,2 9
Na elementach wypisanych wcze$niej -18877

Suma -18‘
Obieg przez grzejnik 2.7
83 450 25 06 16x2,0 0,06 6 16 10 14 0 14| 0,2 9
G 450 25 18147 18152 15,6
G (H graw) -536
83 450 25 0,9 16x2,0 0,06 6 16 10 16 0 16| 0,2 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -17627

Suma -18

Obieg przez grzejnik 2.1
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87 689 40 25 16x2,0 0,10 18 1,6 23 68 0 68 05 9
G 689 40 18810 18823 14,7
G (H graw) -529
87 689 40 24 16x2,0 0,10 18 1,6 23 66 0 66 04 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -18409

Suma -18
Obieg przez grzejnik 2.2
84 330 22 29 16x2,0 0,06 6 20 20 36 0 36 12 9
G 330 22 18351 18359| 13,0
G (H graw) -513
84 330 22 30 16x20 0,05 6 20 20 37 0 37, 08 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -17902

Suma -18
Obieg przez grzejnik 1.5
97 7449 374 50 25x2,5 0,34 78 86 90 477 472 948/ 0,2 9
97_a 7449 374 0,3 25x2,5 0,34 78 0,0 0 24 0 24 00 9
105 4327 226 53 20x2,25 0,34 108 3,2 179 746 0 746| 0,2 9
106 583 27 04 16x2,0 0,07 7 36 204 206 0 206| 0,1 9
G 583 27 24938 24944| 18,7
G (H graw) -303
106 583 27 05 16x2,0 0,07 7 36 202 205 0 205 0,1 9
105 4327 226 55 20x2,25 0,34 108 3,2 178 766 0 766| 0,2 9
97_a 7449 374 0,2 25x25 0,34 78 0,0 0 16 0 16| 0,0 9
97 7449 374 6,1 25x25 0,34 78 82 67 540 467 1007| 0,1 9
Na elementach wypisanych wczesniej -28548

Suma -13
Obieg przez grzejnik 1.7_a
98 3122 148 57 16x2,0 0,37 174 3,6 207| 1191 0 1191 04 9
100 2442 116 24 16x2,0 0,29 113 1,2 82 357 0 357 02 9
102 1762 83 24 16x2,0 0,21 63 1,2 50 202 0 202 03 9
103 881 40 0,3 16x2,0 0,10 18 52 111 117 0 117 01 9
G 881 40 23123 23136 18,7
G (H graw) -302
103 881 40 04 16x2,0 0,10 18 52 110 117 0 117 0,1 9
102 1762 83 24 16x2,0 0,21 63 1,2 49 201 0 201 0,2 9
100 2442 116 24 16x2,0 0,29 113 1,2 81 357 0 357| 0,1 9
98 3122 148 57 16x2,0 0,37 174 3,6 205 1189 0 1189 0,2 9
Na elementach wypisanych wcze$niej -26552

Suma -13
Obieg przez grzejnik 1.4
107 3744 199 9,2 20x2,25 0,30 86 1,2 63 859 0 859 0,55 9
108 798 37 04 16x2,0 0,09 15 3,6 158 164 0 164/ 0,1 9
G 798 37 23280 23290/ 18,5
G (H graw) -301
108 798 37 05 16x2,0 0,09 15 3,6 157 164 0 164, 0,1 9
107 3744 199 94 20x225 0,30 86 1,2 62 876 0 876 0,3 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -25039

Suma -13
Obieg przez grzejnik 1.7_b
104 881 43 31 16x2,0 0,11 20 16 28 89 0 89 07 9
G 881 43 23172 23186 17,7
G (H graw) -299
104 881 43 32 16x2,0 0,11 20 16 28 91 0 91 04 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -23055

Suma -13
Obieg przez grzejnik 1.6_a
99 680 32 03 16x2,0 0,08 8 52 354 356 0 356 0,1 9
G 680 32 23765 23773| 18,1
G (H graw) -298
99 680 32 04 16x2,0 0,08 8 52 350 354 0 354| 0,1 9
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Na elementach wypisanych wcze$niej -24172
‘ Suma -13
Obieg przez grzejnik 1.3_a
109 2946 162 25 20x2,25 0,24 60 08 35 185 0 185/ 0,2 9
110 669 32 04 16x2,0 0,08 8 36 105 108 0 108/ 0,1 9
G 669 32 23021 23029, 17,9
G (H graw) -297
110 669 32 05 16x2,0 0,08 8 36 104 108 0 108/ 0,1 9
109 2946 162 25 20x2,25 0,24 60 0,8 35 184 0 184 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -23304
Suma -13
Obieg przez grzejnik 1.6_b
101 680 88 03 16x2,0 0,08 8 52 216 219 0 219 0,1 9
G 680 33 23321 23329 17,8
G (H graw) -296
101 680 33 04 16x2,0 0,08 8 52 214 218 0 218/ 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -23458
Suma -13
Obieg przez grzejnik 1.3_b
111 2277 130 2,3 16x2,0 0,33 138 0,8 23 334 0 334/ 02 9
112 669 33 04 16x2,0 0,08 8 52 271 274 0 274 0.1 9
G 669 33 22019 22027 17,7
G (H graw) -295
112 669 33 0,5 16x2,0 0,08 8 52 269 273 0 273 01 9
111 2277 130 23 16x2,0 0,32 138 0,8 23 334 0 334| 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -22935
Suma -13
Obieg przez grzejnik 1.1
113 1608 98 10,1 16x20 0,24 83 16 74 916 0 916 0,9 9
114 551 33 04 16x2,0 0,08 8 52 153 156 0 156/ 0,1 9
G 551 88 20399 20407 14,4
G (H graw) -269
114 551 33 0,3 16x2,0 0,08 8 52 151 154 0 154/ 0,1 9
113 1608 98 10,1 16x20 0,24 83 16 74 915 0 915 06 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -22267
Suma -13
Obieg przez grzejnik 1.2
115 1057 65 29 16x2,0 0,16 41 16 40 157 0 157 04 9
G 1057 65 20375 20407, 14,1
G (H graw) -269
115 1057 65 28 16x2,0 0,16 41 16 40 153 0 153] 0,3 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -20435
Suma -13
Obieg przez grzejnik 0.11_b
2 26117 1279 0,2 32x3,0 0,68 195 3,6 824 862 0 862 0,0 40
2_a 26117 1279 2,2 32x3,0 0,68 195 74 92 514 1760 2274 0,0 40
2. b 26117 1279 2,0 32x3,0 0,68 195 23 527 909 0 909 0,0 40
4 25138 1234 1,2 32x3,0 0,66 183 0,7 160 377 0 377/ 0,0 40
6 24159 1189 1,9 32x30 0,64 171 0,7 149 477 0 477/ 0,0 40
7 977 44 0,3 16x2,0 0,11 21 26 515 522 0 522| 0,1 9
G 977 44 18317 18329 19,0
G (H graw) -29
7 977 44 04 16x2,0 0,11 21 26 510 519 0 519 0,1 9
6 24159 1189 1,9 32x3,0 0,63 171 0,7 148 475 0 475/ 0,0 40
4 25138 1234 1,2 32x30 0,65 183 0,7 159 375 0 375 0,0 40
2_a 26117 1279 2,2 32x3,0 0,68 195 23 521 943 0 943/ 0,0 40
2 26117 1279 36 32x3,0 0,68 195 74 91 785 1742 2528/ 0,0 40
Na elementach wypisanych wcze$niej -28413
Suma -147

Obieg przez grzejnik 0.11_a
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8 23182 1145 1,3 32x3,0 0,61 160 0,7 139 339 0 339| 0,0 40
9 977 44 0,3 16x2,0 0,11 21 26 478 484 0 484 0,1 9
G 977 44 17714 17726/ 19,0
G (H graw) -29
9 977 44 04 16x2,0 0,11 21 26 473 482 0 482 0,1 9
8 23182 1145 1,3 32x3,0 0,61 160 0,7 137 338 0 338/ 0,0 40
‘Na elementach wypisanych wczesniej -19193

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.10_b
S 979 45 03 16x20 0,11 21 26 595 602 0 602| 0,1 9
G 979 45 19861 19873| 18,9
G (H graw) -29
3 979 45 04 16x20 0,11 21 26 589 598 0 598/ 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -20897

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.10_a
5 979 45 03 16x20 0,11 21 26 555 561 0 561| 0,1 9
G 979 45 19190 19203| 18,9
G (H graw) -29
5 979 45 04 16x20 0,11 21 26 549 558 0 558/ 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -20145

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.15_b
10 22205 1101 0,8 32x3,0 0,59 149 0,7 129 254 0 254/ 0,0 40
32 12858 636 124 25x25 0,58 198 1.1 184 2627 0 2627) 0,2 9
34 11529 571 58 25x25 0,52 164 0,8 130/ 1083 0 1083 0,1 9
35 1295 60 03 16x20 0,15 35 32 418 430 0 430 0,1 9
G 1295 60 9847 9869| 18,6
G (H graw) -29
35 1295 60 04 16x20 0,15 35 32 414 430 0 430 0,0 9
34 11529 571 58 25x2,5 0,51 164 0,8 128/ 1082 0 1082 0,1 9
32 12858 636 12,6 25x25 0,57 198 11 182| 2665 0 2665 0,1 9
10 22205 1101 0,8 32x3,0 0,58 149 0,7 127 253 0 253 0,0 40
Na elementach wypisanych wcze$niej -18516

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.15_a
36 10234 512 31 25x25 046 135 0,8 104 516 0 516| 0,1 9
37 1295 60 03 16x20 0,15 36 32 335 347 0 347| 0,0 9
G 1295 60 8981 9004| 18,5
G (H graw) -29
37 1295 60 04 16x20 0,15 36 32 332 347 0 347 0,0 9
36 10234 512 31 25x25 046 135 0,8 103 515 0 515/ 0,0 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -10552

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.19_b
38 8939 451 30 25x25 041 108 0,8 84 406 0 406/ 0,1 9
39 1297 61 0,3 16x2,0 0,15 37 32 261 273 0 273 0,0 9
G 1297 61 8316 8339| 18,3
G (H graw) -29
39 1297 61 04 16x2,0 0,15 37 32 258 274 0 274 0,0 9
38 8939 451 30 25x2,5 0,40 108 0,8 83 405 0 405/ 0,0 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -9521

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.7_a
11 9347 464 06 25x25 042 114 26 441 513 0 513 0,0 9
13 8018 401 59 25x25 0,36 88 08 69 582 0 582 0,2 9
15 6961 350 37 25x25 0,32 69 08 51 304 0 304/ 0,1 9
16 2062 99 41 16x20 0,25 86 3,2 157 505 0 505 04 9
17 1031 49 04 16x2,0 0,12 25 52 157 167 0 167 0,1 9
G 1031 49 14002 14020/ 18,3
G (H graw) -29
17 1031 49 05 16x2,0 0,12 25 52 156 168 0 168, 0,1 9
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16 2062 99 43 16x20 0,25 86 3,2 155 520 0 520, 0,2 9
15 6961 350 39 25x25 0,31 69 08 51 318 0 318 0,1 9
13 8018 401 59 25x25 0,36 88 08 68 581 0 581 0,1 9
11 9347 464 06 25x25 042 114 26 437 508 0 508/ 0,0 9
Na elementach wypisanych wcze$niej -18009

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.19_a
40 7642 391 27 25x25 0,35 84 08 65 289 0 289 0,1 9
41 1297 61 0,3 16x2,0 0,15 37 32 195 207 0 207 0,0 9
G 1297 61 7868 7891| 18,2
G (H graw) -29
41 1297 61 04 16x2,0 0,15 37 32 193 209 0 209 0,0 9
40 7642 391 27 25x25 0,35 84 08 65 289 0 289 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -8709

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.16_b
19 4899 251 2,0 20x2,25 0,38 129 0,8 39 302 0 302 0,1 9
21 4647 237 14 20x2,25 0,36 117 0,8 56 226 0 226| 0,1 9
23 4173 214 2,7 20x2,25 0,32 98 0,8 50 311 0 311 01 9
24 813 39 04 16x2,0 0,10 17 3,6 183 190 0 190 0,1 9
G 813 39 13340 13352| 18,0
G (H graw) -29
24 813 39 0,3 16x2,0 0,10 17 3,6 181 187 0 187 0,0 9
23 4173 214 2,7 20x2,25 0,32 98 08 50 310 0 310 0,1 9
21 4647 237 14 20x2,25 0,35 117 0,8 55 225 0 225 0,0 9
19 4899 251 1,8 20x2,25 0,37 129 0,8 39 276 0 276 0,0 9
Na elementach wypisanych wcze$niej -15203

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.14_b
12 1329 64 04 16x2,0 0,16 40 3,2 276 293 0 293 0,1 9
G 1329 64 16559 16585 17,9
G (H graw) -29
12 1329 64 0,3 16x2,0 0,16 40 3,2 273 286 0 286 0,0 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -16988

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.12
14 1057 51 04 16x2,0 0,13 27 32 206 217 0 217| 0,11 9
G 1057 51 15552 15571 17,9
G (H graw) -29
14 1057 51 0,3 16x2,0 0,13 27 32 204 212 0 212| 0,0 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -15825

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.7_b
18 1031 51 28 16x2,0 0,13 26 16 39 114 0 114/ 0,5 9
G 1031 51 14104 14124 17,5
G (H graw) -29
18 1031 51 29 16x2,0 0,13 26 16 39 116 0 116 0,3 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -14178

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.16_a
25 3360 175 33 20x2,25 0,26 69 08 41 266 0 266 0,2 9
26 813 40 04 16x2,0 0,10 17 3,6 123 130 0 130 0,1 9
G 813 40 12928 12941 17,7
G (H graw) -28
26 813 40 0,3 16x2,0 0,10 17 3,6 122 127 0 127, 0,0 9
25 3360 175 3,3 20x2,25 0,26 69 08 40 265 0 265 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -13553

Suma -147

Obieg przez grzejnik 0.14_a

- 24 -




uponor

Numer projektu: 1

Projektant: WDI BIURO PROJEKTOW | NADZOROW BUDOWLANYCH SPOLKA Z 0.0.

Rev.: R21-36.1
Data: 2020-04-18

Opis Strum. ® G L Srednica v R Z| R*L+Z| Opérarm.| Oporcatk., A8 Gr.izol
Wl [kg/h]  [m] [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa]| [Pa] [Pa] [Pa]l [K] [mm]

33 1329 65 0,3 16x20 0,16 41 32 519 532 0 532 0,0 9
G 1329 65 11804 11830 17,6
G (H graw) -28
33 1329 65 04 16x20 0,16 41 32 513 531 0 531 0,0 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -12717

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.18
22 474 23 04 16x2,0 0,06 6 36 225 228 0 228 0,2 9
G 474 23 13893 13897, 17,5
G (H graw) -28
22 474 23 0,3 16x2,0 0,06 6 36 223 225 0 225/ 01 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -14174

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.25
42 6345 329 33 25x25 0,30 62 0,8 49 251 0 251 0.1 9
44 5030 264 2,9 20x2,25 0,40 141 0,8 35 437 0 437/ 01 9
46 3715 198 3,2 20x2,25 0,30 85 08 62 338 0 338/ 0,2 9
47 1294 63 0,3 16x2,0 0,16 39 3,6 156 168 0 168, 0,0 9
G 1294 63 5893 5918| 17,6
G (H graw) -28
47 1294 63 04 16x2,0 0,16 39 36 154 171 0 171 0,0 9
46 3715 198 3,2 20x2,25 0,29 85 0,8 61 337 0 337| 0.1 9
44 5030 264 2,9 20x2,25 0,39 141 0,8 34 437 0 437 0,1 9
42 6345 329 33 25x25 0,29 62 0,8 48 250 0 250 0,1 9
Na elementach wypisanych wcze$niej -8131

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.21_b
43 1315 65 0,3 16x2,0 0,16 42 32 139 153 0 153/ 0,0 9
G 1315 65 7471 7497\ 17,3
G (H graw) -28
43 1315 65 04 16x2,0 0,16 42 3,2 137 156 0 156/ 0,0 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej —7630‘

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.21_a
45 1315 66 0,3 16x2,0 0,17 42 36 278 291 0 291| 0,0 9
G 1315 66 6321 6348| 17,1
G (H graw) -28
45 1315 66 04 16x2,0 0,16 42 3,6 275 293 0 293 0,0 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -6756

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.22
27 2547 136 1,8 16x2,0 0,34 149 0,8 27 295 0 295/ 0,1 9
28 1134 57 04 16x2,0 0,14 33 52 296 310 0 310 0,1 9
G 1134 57 11974 11994/ 17,0
G (H graw) -28
28 1134 57 0,3 16x2,0 0,14 33 52 293 304 0 304 0,0 9
27 2547 136 1,8 16x2,0 0,34 149 0,8 27 294 0 294| 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -13022

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.17
20 252 13 1,0 16x2,0 0,03 3 40 251 255 0 255/ 0,7 9
G 252 13 14291 14294 16,3
G (H graw) -28
20 252 13 0,7 16x2,0 0,03 3 40 249 251 0 251 03 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -14625

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.26
48 2421 134 29 16x2,0 0,34 146 0,8 35 465 0 465 0,2 9
49 1509 78 0,3 16x20 0,20 57 52 289 308 0 308/ 0,0 9
G 1509 78 4671 4709 16,6
G (H graw) -28
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Opis Strum. ® G L Srednica v R 4 Z| R*L+Z| Opérarm.| Oporcatk., A8 Gr.izol
Wl [kg/h]  [m] [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa]| [Pa] [Pa] [Pa]l [K] [mm]

49 1509 78 04 16x2,0 0,19 57 52 287 311 0 311 0,0 9
48 2421 134 29 16x2,0 0,33 146 0,8 34 464 0 464/ 0,1 9
Na elementach wypisanych wczesniej -6081

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.23
29 1413 78 44 16x2,0 0,20 57 20 83 335 0 335 05 9
30 1034 57 04 16x2,0 0,14 33 52 99 111 0 111 0,1 9
G 1034 57 11710 11730 15,6
G (H graw) -27
30 1034 57 0,3 16x2,0 0,14 33 52 98 107 0 107 0,0 9
29 1413 78 42 16x2,0 0,20 57 20 83 323 0 323] 03 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -12433

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.27
50 912 56 98 16x2,0 0,14 32 20 75 387 0 387 1,5 9
G 912 56 4520 4544 14,0
G (H graw) -27
50 912 56 10,1 16x20 0,14 32 20 74 396 0 39| 1,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -5152

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.24
31 379 21 0,5 16x2,0 0,05 5 16 23 26 0 26/ 0,2 9
G 379 21 11887 11895/ 15,3
G (H graw) -27
31 379 21 0,8 16x2,0 0,05 5 16 23 27 0 27) 0,2 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -11774

Suma -147
Obieg przez grzejnik 0.6_a
51 11679 586 54 25x25 0,53 171 8,6 220| 1140 1158 2298 0,1 9
52 6675 332 2,7 25x25 0,30 63 29 399 568 0 568/ 0,1 9
52_a 6675 332 0,5 25x2,5 0,30 63 0,0 0 29 0 29) 0,0 9
54 4353 210 0,5 20x2,25 0,32 94 32 142 191 0 1911 0,0 9
54_a 4353 210 1,2 20x2,25 0,32 94 0,0 0 109 0 109 0,1 9
55 1607 72 05 16x2,0 0,18 49 3,6 175 198 0 198/ 0,1 9
G 1607 72 21634 21666| 19,2
G (H graw) -30
54 1607 72 04 16x2,0 0,18 49 3,6 174 192 0 192 0,0 9
53_a 4353 210 1,2 20x2,25 0,31 94 0,0 0 109 0 109 0,0 9
53 4353 210 0,5 20x2,25 0,31 94 32 140 190 0 190, 0,0 9
52_a 6675 332 05 25x2,5 0,30 63 0,0 0 29 0 29/ 0,0 9
52 6675 332 28 25x25 0,30 63 29 395 569 0 569 0,1 9
51 11679 586 6,3 25x2,5 0,53 171 8,6 218| 1295 1146 2442 0,1 9
Na elementach wypisanych wczesniej -28530

Suma -31
Obieg przez grzejnik 0.8
59 5004 254 83 20x225 0,38 132 39 471 1563 0 1563 0,3 9
60 317 15 0,7 16x2,0 0,04 4 36 258 260 0 260, 04 9
G 317 15 20246 20250, 18,4
G (H graw) -29
60 317 15 06 16x2,0 0,04 4 36 255 257 0 257| 0,2 9
59 5004 254 80 20x225 0,38 132 39 466 1520 0 1520 0,2 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -23790

Suma -31
Obieg przez grzejnik 0.6_b
56 2746 137 49 16x20 0,35 152 0,8 39 778 0 778/ 0,3 9
57 1607 74 04 16x2,0 0,19 52 52 303 326 0 326 0,1 9
G 1607 74 19823 19857| 18,6
G (H graw) -29
56 1607 74 0,3 16x2,0 0,18 52 52 300 318 0 318/ 0,0 9
55 2746 137 49 16x20 0,34 152 0,8 39 777 0 777) 0,2 9
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Opis Strum. ® G L Srednica v R Z| R*L+Z| Opérarm.| Oporcatk., A8 Gr.izol
Wl [kg/h]  [m] [mm] [m/s] [Pa/m] [Pa]| [Pa] [Pa] [Pa]l [K] [mm]
Na elementach wypisanych wcze$niej -21996
‘ Suma -31
Obieg przez grzejnik 0.4_a
61 4687 239 7,3 20x2,25 0,36 119 1,2 83 952 0 952 0,3 9
62 1292 61 0,3 16x2,0 0,15 37 36 228 241 0 241 01 9
G 1292 61 18310 18333 18,1
G (H graw) -29
62 1292 61 04 16x2,0 0,15 37 36 226 242 0 242/ 0,0 9
61 4687 239 7,7 20x2,25 0,36 119 1,2 82 999 0 999, 0,2 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -20707
Suma -31
Obieg przez grzejnik 0.4_b
63 3395 178 45 20x2,25 0,27 71 08 51 369 0 369 0,3 9
64 1292 63 0,3 16x2,0 0,16 39 36 126 140 0 140 0,0 9
G 1292 63 17772 17796 17,7
G (H graw) -28
64 1292 63 04 16x2,0 0,16 39 36 125 142 0 142/ 0,0 9
63 3395 178 45 20x2,25 0,27 71 08 50 369 0 369 0,2 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -18756
Suma -31
Obieg przez grzejnik 0.3
65 2103 115 26 16x2,0 0,29 111 1,2 44 339 0 339, 02 9
66 809 41 0,7 16x2,0 0,10 18 52 213 225 0 225/ 0,2 9
G 809 41 16940 16953 17,2
G (H graw) -28
66 809 41 06 16x2,0 0,10 18 52 211 222 0 222 01 9
65 2103 115 26 16x2,0 0,29 111 1,2 44 338 0 338 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -18018
Suma -31
Obieg przez grzejnik 0.5
58 1139 63 94 16x2,0 0,16 39 20 80 447 0 447 1,3 9
G 1139 63 19588 19619| 15,5
G (H graw) -28
57 1139 63 91 16x2,0 0,16 39 20 79 434 0 434 0,8 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -20441
Suma -31
Obieg przez grzejnik 0.9
53 2322 123 24 16x2,0 0,31 125 3,6 160 456 0 456| 0,2 9
G 2322 123 21705 21798 16,2
G (H graw) -28
58 2322 123 26 16x2,0 0,31 125 1,6 72 400 0 400 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -22595
Suma -31
Obieg przez grzejnik 0.1
67 1294 75 57 16x2,0 0,19 52 16 56 352 0 352 07 9
69 460 25 20 16x2,0 0,06 7 16 21 35 0 35 07 9
G 460 25 16621 16626 15,7
G (H graw) -27
69 460 25 21 16x2,0 0,06 7 16 21 35 0 35 05 9
67 1294 75 57 16x2,0 0,19 52 16 55 351 0 351 04 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -17341
Suma -31
Obieg przez grzejnik 0.2
68 834 49 05 16x20 0,12 25 52 89 103 0 103 0,1 9
G 834 49 16469 16487| 14,5
G (H graw) -26
68 834 49 06 16x20 0,12 25 52 88 105 0 105 0,1 9
‘Na elementach wypisanych wczesniej -16638
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Zestawienie rur i ksztattek

UPONOR MLC

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Rury - UPONOR MLC

Uponor MLC rura biata S, sztanga 5m 32x3,0 1013444 21 m
Uponor MLC rura biata S, sztanga 5m 50 x4,5 1013449 8 m
Uponor MLC rura izolowana S9, niebieska 16 x 2,0 1013625 293 m
Uponor MLC rura izolowana S9, niebieska 20x2,25 1013626 147 m
Uponor MLC rura izolowana S9, niebieska 25x2,5 1013627 123 m
Ksztattki - UPONOR MLC

Uponor RS 3/RS 2 ztagczka modutowa redukcyjna RS 3 1029146 3 szt.
Uponor RS adapter kotnierzowy RS 3-100 1059401 3 szt.
Uponor RS adapter S-Press RS 2 - 50 1046941 3 szt.
Uponor RS ztagczka modutowa RS 3 1029145 3 szt.
Uponor S-Press kolano 32-32 1014765 2 szt.
Uponor S-Press kolano 50 - 50 1046911 6 szt.
Uponor S-Press kolano z gwintem zewn. 32-1"z 1014770 1 szt.
Uponor S-Press trojnik 16-16-16 1014918 38 szt.
Uponor S-Press trojnik 25-25-25 1015028 2 szt.
Uponor S-Press trojnik 20-16-16 1014957 14 szt.
Uponor S-Press trojnik 20-16-20 1014961 22 szt.
Uponor S-Press trojnik 20-25-16 1014981 3 szt.
Uponor S-Press trojnik 20-25-20 1014983 2 szt.
Uponor S-Press trojnik 25-16-20 1015000 4 szt.
Uponor S-Press trojnik 25-16-25 1015002 14 szt.
Uponor S-Press trojnik 25-20-16 1015015 1 szt.
Uponor S-Press trojnik 32-16-32 1015053 8 szt.
Uponor S-Press trojnik 32-25-25 1015064 2 szt.
Uponor S-Press ztgczka 25-20 1015202 2 szt.
Uponor S-Press ztgczka 32-20 1015215 1 szt.
Uponor S-Press ztaczka 50 - 32 1046933 1 szt.
Uponor S-Press ztaczka z gwintem wewn. 25 - %"w 1014599 3 szt.
Uponor S-Press ztaczka z gwintem zewn. 20-%"z 1014561 1 szt.
Uponor S-Press ztgczka z gwintem zewn. 25-%"z 1014589 9 szt.
Uponor S-Press ztaczka z gwintem zewn. 32-1"z 1014610 3 szt.
Uponor S-Press ztgczka z gwintem zewn. 50 - 1%"z 1046905 7 szt.
Uponor Uni-X compression adapter MLC UK 16 - 5"w 1058086 118 szt.

Zaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka
Ksztattki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe

Nypel calowy redukcyjny Ya"z - Yo"z 3 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy Yo'z - Yo"z 118 szt.
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Zestawienie zaworow i armatury

Armatura rézna dowolnego producenta

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 6 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 2 szt.
Zawoér odcinajacy prosty wg DIN 1988 40 4 szt.

Inne - Armatura rézna dowolnego producenta
Odmulacz 1%"w 1 szt.

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Zawory - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Zestaw VHX-DUO katowy chrom z glow. RAX 15 013G4279 59 szt.

Gtowice/Sitowniki - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
RAW 5115, czujnik wbudowany 013G5115 59 szt.

VK - zbiorczy katalog

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Zawory - VK - zbiorczy katalog
Danfoss RA-N - wkiadka do grz. zint. 013G0360 59 szt.

Elementy spoza katalogow

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogéw
Odpowietrznik katowy 2 szt.
Odpowietrznik prosty 4 szt.

Inne - Elementy spoza katalogow
Manometr 4 szt.
Termometr 4 szt.

Kociot - Elementy spoza katalogow
Kociot: 0.9 1 szt.

Pompy - Elementy spoza katalogow
Pompa: , H=47,8 kPa, V=0,8 dm?/s 1 szt.
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Zestawienie grzejnikow

V&N COSMO zaworowe

Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/500 500 400 61 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/500 500 520 61 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm]  [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/500 500 600 61 1 szt.
21KV/500 500 520 80 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
21KV/500 500 600 80 1 szt.
22KV/500 500 400 105 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/500 500 520 105 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/500 500 600 105 8 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm]  [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/500 500 720 105 8 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
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Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
22KV/500 500 800 105 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/500 500 920 105 4 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm]  [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/500 500 1000 105 1 szt.
33KV/500 500 600 166 5 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/500 500 720 166 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/500 500 800 166 12 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/500 500 920 166 1 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/500 500 1000 166 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Produkt H L D Kod katalogowy llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
33KV/500 500 1200 166 1 szt.
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Zestawienie rozdzielaczy

Elementy spoza katalogow

Produkt Wielkos¢

Kod katalogowy

llosé

Jednostka

Rozdzielacz - Elementy spoza katalogéow

Rozdzielacze Liczba wyjs¢: 3, Sr. wiotu:

100, Sr. wylotu: 13
Liczba wyjs¢: 3, Sr. wiotu:
25, Sr. wylotu: 13

Rozdzielacze
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Zestawienie izolacji

Katalog izolacji standardowych

Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka

Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 40 mm 21 m
35 mm

Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 50 mm 8 m
54 mm
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